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Tl ek serait difficile de dire d'ol m'est venue Uidée de Uharboge
asfronomique Mescaso qui fera Uobjet de ot artiche

Je croas v avoir &8 amend par la lecture de deux muiéfos da
Meccans-Magazing d¢ 1934, I'an préssmtant la description d'um
nouweas modile d'bordoge Medcana &t I'awtre combenant un arscle
sur cette merveille mécanique quiest ofloge miranamique de la
cathédrale de Strashourg, o

Diepuais cetbe dpagie, j'&l consacré tous mes Losirs
i émmde de ceite question,

Asservir la mécanigue pure symbolisés pag les
pibces Meccano b la réalisation d'ume bocloge qui
pEnirsit en elle toutes I donpdes astronsmigues qui
soat 3 la base des rythmes |:|f nathe vie, n'éait-ce pas
13 un probléme passionnant ]

Lrhorloge astronamiqse que je suis parvena i réaliser
aprks 6 ans de recherches et d'exsais, et qui dépasse de
koin les réves les plus modestes de mis 14 ans, apporte
jt I'msphre ume solution aux poinis essentiels de o

problime. ) .
Discription de Fhorlege. — J"ai trowvé ung side
précieuse pour l'élabosation de mes plans  dans
I'Annuaire du Baresu des Longitedes, d'apres lequel
{'ai réalisé taut le Comput Bcclésiastique aansi que le
calendrier perpétut]. D'aotre part, divars articles
consacrdés 4 I'b aspromomique &
comtraiie par J.-B. wil-
g enfont éod utiles pour & EouremiEnLE
asbromo migues.

A, Coractirinigoes e Phar-
boge. — Clest  seulensent apris
bidscoup de mitamorphoses que
Pharloge a pris son aspect actuel.

Une des choses les plus diffi-
ciles & réaliser &tair [a réparttion
¢ la fagon Is plus dlégante st ks
plis simple posible des divers
mbcanismes,

L harboge a 2 m. 79 de haut sur

62 cm. de large {78 cm. 3 la baseh
Dwns son plan elle a la formve d'wn
octogone cégulier dont 6 cibis ont
24 cmi., bes auatres 32 cm.
Le biti qui supporte fous les
mbcanismes adeal que la fores des
poids motewrs &30 principalement
composé de cormibres boulonnbes
wvec des boogrines qul lui donmeat
une sobdid suffisamte. Tous ke
miécanismes sanl énchkasés dans des
capes dtmpbes de hamt en bas ef
s‘arrktent 3 emviron 1 mbire dao sol,
ce qui représente pour ensemble des
mécanismes ung hautear d'environ
I Hl

Le cadran supéfieur 4 1 m. 10 Sur
%3 cm. 1 comprend eo Son cenire les
giguilles du temps moyen  (heure
legale}, Les chiffres sont placis &
Ifextérieur de la glace, alors que tows les
autres cadreans sont 3 invériger.

B. Mourements Jhorfagerie. — L'aiguille des minutes, qui fait
mn tour o 1 jour, est actionnée par e mécanmme dThorlagens
placé dans be haut e comportant lui-méme déux partles distinctes :
celle du mouvement d'horlogerie proprement dit; o8 celle de
pemantage automatique des poids & aide de 3 motewrs Meccano
branchés sur |e courant de la ville €0 3¢ mettant automatiquemsent en
masehe toutes les B0 hewres, & g he 1/ et a1 b, 1f3 environ

La suspension des poids étant difféeentielle, 'échappement conte-
gk & fopctionner normalement pendant le remantage. Une fiods

Libarkege adlrccamige: Meccans ¢ soa  chalimileus
M. &. Rahm,

ce dernier achewé, un levier diclanche Uintefrupieur qui se reléve
par Iintermebdizire d'un ressort de rappel.

Pour établir le contact 3 I'heure vouloe, lea podds, en descendant,
tendent un Tessoft agissant en sens inverse sur Minberrapbeus (OF
dermier a une farce de z 4 3 fois plus gramde que celle du ressort de
ragpel), qui ne pewt éore déclapché gu'au moment de la chuate d'un
levier le blogquant par 'mtermddialee d'us cliguet
Fendent be remontage ce ressort se détend &t od pEat
dope plus giner interruplion dy courant.

La parrie inférieure comporte 2 trains d'engrensges
[chacun relsé 4 un poids) synchiosisds et actionnant la
roge d'échappemsent constituée par une bande crcu-
laire avec 4o chevilles qui servent de dents. L'ancre
embeisse jo Jdents eavizan et transmet la foroe au
balancier qui joue le rile de régulateus et bar exacte-
mant la seconde, Le balancier constitué de 2 disgques
de 1B cm. boalonnés en beur centee 4 La dge principale,
et pebié b un chasiog par Uintermédizire de 2 resares

Ce chariot peur dire déplacé & volonké par 3 ges
filerdes jusgu’i ce gue les barements soeent rigoared-
sEmeEnt rEgelsers

Le balancier pent Btre raccowrel ou allongd 4
valonté jusque'a obvention de la seconde de lemps
moyen aussi exacte que posaible.

£ MOUVENsEnLs sonl rarsmis & la partie centrale
Far Lintermédiaire de trois trngles ; deux poar -
gizille des minoies, une pour Paiguille des secomde.

T'zi obtenu de la sarte l¢ mouvement de I'aiguille
des mipwies qul cosstitoe le centre principal de woate
|"horloge.

C, Calimdrier perpidmmel. — Il esf constitué par
up anneau de 52 cm. de diambtie divisd en 366 parties
el aclvonné par un mbcanisme i saobair se déclenchant
& minuit. Je démultipkie I'axe de I"siguille des minutes
e 1ER &1 abbens une roue fadsant un tour en § SEmaine,
C'est cetbe roue qui tend péndant af heweress un ressort
relié 4 wn dcheppement 4 7 branches gm itk &
migwit de 1/7, change demc ke jous de la semaine ei,
par l'itermédiaise d'un train d'engrenage réducteur
et différentiel, fait Fure & lasiess du calendrier
exaclement 1/366, Comme towies les anndes ne sonl
pas bissextiles il faut dliminer e 25 féverer inols fois
sur quatre, Cela s"effecine 4 I'side d un mécanisme se
remeomiant pendant U'année par Pintermddisiee de
I"annean principal et s¢ déclanchant, & miouit, da
28 féwrier am 1% mars, Ce¢ mécanisme actionne
lawtre cdté du différentiel du train d'engrenage
réducteur et donpe § lannddia wne avance de
1/366 en plus, Le ag février est dooc élimacd.
Cuand arrive upe année séculaire non bissextile,
coar e 1708, 1500, T000 00 2100, Un MECANIETE,
relid & une rowe effectuanl W 1OUr 20 10D aBS
o campariant une encoche wemanl soss un
levier toutes les années séciluires, empéche le
dligeet o'aerdter le mécanisme du 39 feveser,
e dernier fonctionng par conséquent 7 années
de sqite. Comme une fois sur quatee 1 annde
séculaine est bissextile COMME 2000, FudOiha:
pette encoehie oS0 awomatiguement lermée par.
un bevier qui fourne suf cette roue faisant par rapport & elke un tour
st quatre.

Lz changement des mois s‘opére en passant di dernier poar du
mick précident au premier pas le mbme mécanisme gue celua des
jours de la semaine, sauf gue b déclanchement s%effectue par un
lewier reposant sur des saillies portées par le graod platesu darcu-
laire du calendrier, e qui a lien également avec le déclenchement du
mécamisme du =g Ebvrier

An milies de Pannesy du calendrier s trouwe ane care de la
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Cismes les
Plus  compliquis
de ['harloge. Ce
miécanisme se
mei en  marche
1 foas par anmde &
muimuit du gr dé-
cembré au
I¥ janvier et met
en place tous les
éléments du
comput Ainsi que
les  dates de
Pi.ql.u-.ljuli.lnuaﬂ.
Eréporsenme.

Ce mbcanieme e3t sctionnd par 3 paids qui se remontent automa-
tiquement pendant "annde. Le mécanisme se diclanche et les podds
:-l:tluu.n:nl! unE TouE pri réglie par wn volant coarnant 4
grande witesse. La rowe principale ayant effectud un tour, tout
s'arréte jusqu’au 31 décembre prochain.

Cene rowse principale actlonne plusiewrs mécinismes qui mettent
en place, du cité drodt =

1* L'Indiction Romaine ;

2* Le Cycle Solaire ;

g* L Nambre d'ﬂ:, pour "année & venir du ool gawche ;

£% La Letire Dominicale de l'année {cfesi-i-dire :r. disposition
de tous k3 domanches dans année).

-l_;" Le Millésime, amnée de 'ére chréiienne

L'Egact: différence entre les années salaire et lumaire, gui
donne la dispeaition des lunes pascales.

La date de Pigues grégorienme est obienue sutomatiguement par
Pintermédizire dun Hmsgon (divisé en 30) découpé dans une
plaque circulaire Mecmoo et relié directemnest & 1“aiguille de
I'Epacte. Cr limagon actionne une asgaille indiquant la date de
Plgues de l'année & wenir sur un tambouwr fomcrion de ba leccre
dorminicale,

Mime chose pour la date de Plques julienne, & I.'tuupql.-:n. di
limagon qui est divis en 1 et relié avec be nombee d'or.

E. Mouvementy asronomiguer. — Mouvements apparents  du
soleil et de la lune autour de la terre, affectés de lewr principales
indgalivéa, aves reproduction automanique des éclipaes.

Four ohtenir ces mogvemens extrémement compliqués il a
fallu réaliser tout d’abord ane série de mobidles qui donnent des
périodes astronomiques diférentes.

Poar arriver 4 o2 résuleat "2 dd caloaler towt d'abard un rappart
approximatif entre en mobile de base et celui d'une période déer-
minée gue je me propasais d'obtenir (ex. 1 Maobile de base 1 tour
&n 38 jours ; b obtenir © wour €6 ¥7 jours 5 b. § M- 35 sec. 8). Pour
cela, je cherche towt d'abord un rapport :ppr-ul:lm:.r.l.f réalink
dens wn meuvement diffirentiel qoue je corripe ensuite &n ApoELLne
au point fixe une rotation lewte dont 1a valewr est caboulée d*avance.
De La sorte, j'arrive & une erreur maximum de 1 seconde par année.

Eé-'llu-lnt llm ﬂ- mobiles (snnée ropiquz e1 anomaliscique,

ra.mml.l.q_uz et ue et la n-uduu du
llmu} L Iﬂ- comnbinant jobiens, par I'intermédi dimd-

L e S

rrull 1, heure de feud inﬂd.lhhnt;'ﬁ,.phl.r
H“m“l Ta ml.ll B jour du maoks v g, joer S

grateurs des éguarions lunaires er splaires, bes mouEvements vrais
de= aiguilles lunaire et salaire.

a) Le mouvement de Dalpuille lunadrg,

Le mouvement de la lune autour de la terre est inks complexe.
L& mécanisme de la lune corsiste en un mobibe princpal qud fait
mn tour en 1 jowr sidéral et qui comporte la représestation du
mouvement & la lune sur som orbite, la rétrogradarion des neuds
foscillation de l'orbite autour du plan de Peclipgue), et quoi
rhalise la projection de la lune sus le plan de Péquateus. s oblenu
le jour sidéral & partir du jour moyen en premant Pannée tropigee
cormme différentselle et de L sorte "erreur dévient infénewre & § d8-
conde &n 3.000 sna. L'avance et le retard de V'aigudlle lunsire, siesi
gue de "aiguille sclaire s'effectoent par l'intermédizire d'un levier
ationng par un intégratesr ef agissant différentiellement sur ke

moteur de 1'aigulle.

E .?ﬂd‘fﬁm d‘nﬂmﬂﬁh o fans.

a e lunaire constituée par une tige qui porie une petibe
baule mi-partie noire mi-parie argentée tousne sur elle-méme par
I"intermédiaire d'un consque joint d Paiguille solaire. The
la soree Paiguille lunsee effectue un tour sur efle-méme en 1 mais

J.rnnd ique.
e

seiiprei

.ﬁ. cet effet if a fallu animer 1"asguille lunaire dun mouvement de
wa ef vient dépendant d'sne courbe découpde dans une plague
circulaire et dant les pentes sont calculées spécialement.

Etant dans wne lattude ausirabe Psigaille st raccourcie : passant
pas son fceud ascendant elle s'allonge. Au momest di passage duns
le nzud elle est juste sir la iragecicare du saled et de U'ombre de la
terpe. 5 sn de ces dermiers est derrigre ou en face de la fuse il ¥ a
respectivement eclipee de saleil oo de lune. La lune mopte jusqu®an
it i 84 course ef recommence le méme mouwement o bout d"un
demi mois draconitique dans ¢ séns inverse. Les diamétres du
saleil de ka lame et de I"ambre de la terre sont & Péchelle du cadran,

d) Moupement dizrne der dioiled.

Dans la partie inférieere de Ihorloge 4 environ Be cm. du ol est
sitide une sphére céleste de 15 cm. de diamétre sor laguelle sont
peinbes les stailes de 1 2 % 4 et 5* grandeurs, Elles représentent le
mouvement diurne des écoiles et fait un cour e 1 jour sidéral. Un
mécanisme d°ung valear de démultiplication de Iz.q.-pu-.uuu TEpTG-
dust la précession des dquinomes d'une pérsade de 2h.o00 anndes
ERVIEGN.

{ Foir suite $, ag4)
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€] Reprodection des moupements mowens des plamites.

En hawt est sitwé le plandioire reprocusant e mouvements
e des planktes ;| Bercore, Vénus, la Terre avec la lene, Mars,
juHi.tlr.E:.'l:um-t,. Urznus er Neptune.

Reproduclion des phorer [meaires.

Ercore au-dessus, un globe lunaire de £ cm. de diamitre mi-par-
i afgenté, mi-partie noir reproduic les phases de la lune et fast on
bour sur lus-mime en wn mois synodique.

Arretons-pous 1 et tenons-pows en aux lignes essentielles.

Cette description n"aspere pas 4 gtre une #tude approfondie et
comipidie de 'horloge astromomique Meccano. En effet, la quesison
et vaste, mais l'espace limité.

Toutelois, j'ose espérer que ceux qui m'aurcat suivi attentive-
ment dars s explications auront pu se rendre compbe de I'inbé-
fél que présentait ce problemse, wmat du podat de vee théarique et
techawque des mouvements d’harlogerie, que du point de voe des
possibilités du syscbme Meccano,

A ce propod, 3¢ me saurais terminer cet article sans souligner la
haute valeur du syscbme Meccano, la merveilleuse inventicn de
M. F. Horaby.

Mes seuls matdriaux ong é1d les pibces Meccano.

Mes seuls ounls, un tournevis, ope clef et une 3cie 3 métaux,

Alezandse RAHM.
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