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Comment Employer les Piéces Meccano
VIIl. — Piéces Dentées (Groupe O)

Pour cette série d'articles sur Temploi des pidces Meccano, nous awons growspd towtes les pidces de la fagon smivante :

I. Partie Structurale, comprenant les groupes suivants : A_ Dandes
eic.; E. Boulons & Eeroas, Ckitils et Masuels. — Partie Mécanigue : M. Tringles, Manivelles et Accowuplements

i B. Cornidres ; C. Supporis, Embases, etc. ; [N, Plagues, Chanditres,

i M. Foves ; Poulies,

Roulements, ete.; 0. Fowes ' Engremage ¢ Fieces dentées ; P. Pitoes spéciales (3 destinations spbeiabes); (L Piboes Mémniques diversss;
T. Pidces Electrigises ; X. Motewrs, Accumulateur, etz

Ba piices Meccano composant le groupe O, 4 swwoir @ Roos

d'Engrenage, Pignons, Houes Dentées, Manchons ' Embrayafe

ef auires pibces dentfes, ont une telle importance et lewrs ap-
plications sont tellemeny varifes et nombresses qu'il est impossible
d'épuiser tout ce groupe, e serait-ce que dume fagon tris bedve,
dang un seu] noméro. Clest pour cetfe raison gque nowss avons di
pariager ce groupe en deux parties et

une vitesse de G2 towurs d la minute, Le Pignon de 10 % & 25 demis
et 4 chacune de ses révoluiions fait parcourir & la deoture de la
Roue de 50 dents une distance égale i 25 de ses dents, c'est-d-dire
& 1o moitké de s cdrconférence. En consdquence, b Roue de 50 dents
n'exfoute que 3o tours & b minute, et son arbre tourne deux fois
mains vite que celai du Pignon. La démultiplication ahienus de cele
fagon est de 2 : 5.

Un Pigntn de i2 "= ayant iy

Pitces du Groupe O
E.ngrenlgu et Pibces Dentées)

gp mm, Léag. & WM. ..
-Iil.u. 1g mm, Long 1@ S .

1§ mim, Long. ve e a5

dentg engrenant avec me Eooe de
s7 dents st representé sur la Fig.
Friz. 3 La Roue ayant trois fois plus de
450 dents que le Pignon (le méme rap-

:.:: port existe emire Jewrs diametres),

mﬁm,hﬁhm.ﬂﬂ-
grenages Conigoes, Vis sans Fin et Pikca
Eoues Dentées, en laissant le reste =4

des pidces denfées pour D'article du :ﬂ:

g
111

mois prochain. " diam. 13 mm, Long. 0 mm, .. Sl un tour complet de la Roue corres-
stia Pignon, diam, Long. tz mm. .. . 3

Les Roues d'Engrenage du systéme | b Pignon, diam. 15 mm, Lesg 19 mm. .. E_.g pond & trois tours du Pignon, et la

Mezeana somt des pibces trés eficzees srh Howe d'Engresage. 1)) Lesis, dum, g o= i demmbtiplication de ool engrenage est
1 f Rous d°Engresa Dient 3k mm .80

T.ﬂklﬁhfﬁrrﬁﬁ mﬁ:ﬁ'"—ﬁ%mh‘:-“" s | de3 L

‘obtenir n'imparte q Emudtipli- £ raruut. 18 Demts, diam. 85 mm. Fa combinmt verses fagons
. ' Roue d AP Denas, diam. 38 te y

cation utile. Les Rowes d'Engrenage m:d:&.-ﬁrmu:dhmfp ;“ les pricces dentées Meccano, on pewt

sont en laiton solide, d 1'exception de
celles de g 5 et des Rowves Dentées
qui sont fabrigutes en acier de la
medllenre quabité. Les dents soot dé-
coupdes une 4 une (et noo estampées),
¢ la précigion des dentures obdermes
par cz procédé est telle que ces pié-
oes frouvent um emploi irés répamde
dans [a construction d'appareils scien-
tifgises de toubes sortes.

Les Pignons =t Houes d'Engrena-
g permettent de monter des trains
d'engrenages ondinaires, tandis que
les Engrenages Conigies et les Bloues
de Champ sont comprises pour la

E‘E':B..."':._E‘.Erﬁi"i"i!;‘.’-‘-ﬂ
=
g

Crémadllées, & om.
rea Crémaillire, é om.

|.|.!-R-mlli:-|‘-:"rrﬂ
pr Desta

Four Dwntde, lﬁ 'I:I'p:l;. |'.||l.::. ;r’ mm.
Reue Densde;, §6 Demts, diess § em.
Resse Deaide, 38 Dents, dlam 38 mm.
Foue Dentbe, 18 Denty, diam, 25 mm.
RBoun Denide, 14 [Denix, |:||l|:|:|. @ mm.

thya Chemin & l'.m:ll-.'nl: ilﬂ:l: ﬁ:nh:r\-l. |:|.l

(154 PI.ID'H e I-E m‘ﬂﬂ P’qu Ewlmnt
4  Heoulesux

ikl I"glgﬁn 3 Densurs posr Eoulomens i
Hies Il LAEIG LIS IENAN IR NI ND

Fie obfenir  les  démultiplications  les
T2 | plus varides. Ci-dessous nous don-
.90 noss e e des démultiplications
e les plas usitées aver Tindication des
330 différentes combinaisons qui permet-
ey tend de les obienir,

X" Démultiplicaton 1 1 — deux
'::2 Fignons de 12 "&; deox Rooes

T.Ps dEngremge de 25 % deux Rowes
B d'Engrenage de 7 dents; denx En-
grenages Comigues de 23 % (voir
I Fig. 4); Pignon de 19 ™ avec
= i Rowe de Champ de 19 "
Démultiplication .34 : 1 — Pi-
gwon de 12 e avec Roue de Chansp

1

588

tramsmission du neouvement enirg des
wrbres disposds & angles droits Les Roues Dentées servest & for-
mer des transmissions 4 Chaine Galle,

Les diamétres des Fignoms et Rowes Dentées indiqués sar le ta-
bleas de cette page, ainsi que dans toutes mos publications ne re-
présentent pas les dimensions totales de ces pikces, car ils somt
mesUres pour un cercle imaginaire passant approximativement par le
millies des dents el
reliam:  &insd  Bes
points de ces der-
nibres par lesquels
la force motrice

Tringle wsur la-
| quelle est fixé le
Pignon  tourne 4

de 19 " (Fig. 1)
Démultiplication 3: 1 — Pignon de 10™ avec Eoue d'Engrenage
de 50 dents: Plgnon de 19 ™% aver Rooe de Champ de 38 e
DiEmailtbplication de 3:1 — Pignon de 12" avec Hooe 4'Engre-
mage de 57 dents; Engrenage Conlgue de 12 ™ avec Engrenage

Conique de 38 ™.
Démmitiphication 7 : 1 — Pignon de 12 " aver Roue d"Engre-

:lp.'!I—P'i.p'lﬂl
de 12 %6 avea Wis
sans Fin.

Diérmittiplication
5 :1 — Rome |/

an moyén de deux
Howes Dentées de
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différentes dimensions relites par ume Chaine Galle. Comme [in-
digue le tablean o-contre, les Pignons de 12 ei de 15 % de dia-
meire existent en irods lomgacurs diféventes: 6, 12 ot 10 %, Le
Fignon de & Ma est destind aux engremages ordinaires, tandss
gue les deux aotres dimensions semplosent specialement dans les
cas oo Farbre sir leqgoe]l est fsd le Pignon doit glisser dans lo
simé de aa longueur sansy le désengremer de =@ Foue d'Engrenage.
O se sert de Pignons de 13 et 10 e dams bien des smdeankames
Meccano, et dans des bodbes de vitesse en particulier

La Fig. 10 représente un mécamisme qui permet de dériver trods
vitesses différentes d'un arbre

uﬂmmn.ndhrmhnnpu.ucprlﬂmnﬁﬁ.?l w. E,jut!l la
démuitiplication de vitease enire les arbres 78 et Gy est alors de 1 :
2 La premikre vitesse s'obtiemt par les engrenages saivants: 68, 7z,
75 et o La démmltiplication emtre les arbres 78 of Gy est Gci de 1
4. Poar la deuxiéme vitesse avant, la ro@ation se transmet par les
romes GG, FE 75 et 70 (demmbtiplication 1: 3 Eafn la trodsiéme, vi-
tesse corresgond & wne démmbiplication de v: 1 obtenue par les en-
grenages G0, 73 76 &t Bo. Use cerimime pogition de Varbee 71
donme un engrenage newire (les roues engrenmées somt 0 68, 7z, B
et Bi) qui ne transmet ancone rotation & larbre 78

fobear au moyen d'on arbes
imtermédiaire et Sun Pignea
de 12 " de diamédtre =t de
12 " de loog. La Tringle 1
-:atl'n"rrr«r moisiar &b est me-
spicial. La

gle 3 somt réglés par bes Col-
liers 7 de telle fagom gue &=
Rowee de 57 denis & resie fom-
jours engrenée avec b= Fignon
de 12 " de bong o En pous-
sant le bevier 4, om peut tramng-
mettre la rotation 4 la Trin-

goit (b) par la Bowe de %a Fig. &

1 Roues de Champ
et Engrenages Coniques

La foncthon principale des
Roues de Champ esf la mé-
me qae ocelle des Engrenages

| Consqoes ef consiste & servir
de moven de transmissics de
| In foree motrice entre demx
il:h'u:d.i:pnphim&ﬁt,
! La Fig. 8 représente un en-
gremage de ce genre forme
d'un Pignon de 12 T et d'une
Rows de Champ de 38 % e
dmundhmllmhullm

pour lesqmelles elles ne poair-
radent eife remplaces par des
Engrenages Comlques. FPar
exemple, deox  Rowes  de
Champ de meme dimension,
montéey en face 1ane de l'su-
tre sur une Tringle peuwent
former un embeayvage trés ef-

1%, sait enfim (c) par les deux Fouwss d'Engremage de 35 %= 13,
La Fig. 6 nous dones un autre exemple de Papplication du Fi-
gnon de 12 e de longueur. Sur cette gravure on voit un Pignon de
12 % de diamdtre of de 12 %0 de long 1o relié au moyen dun
M]uﬂihkglhmmﬂhdmmﬂ
d'Embrayage 11. L'ensemble ainsd formé peut tourper librement
sar b Trieghe verticale 3, mads il suffit dactionner un levier mund
dun boulon s'engageant dans la gorge de I'Accouplemenm [uameld
i Dowille pour ke soulever de {560 & &2 que s section de Manchon
d'Embrayage wienme sé blogier contre la section femelle 12 fixée &
la Tringle Quand il est dans sa position libre, lensersbe cou-
lissant repese suar le Collier 13 Le Pignon 1o engréne d'ane fagon
permanenbe avec wne Vis sans Fin sitwée sur 1'arbre moteur, 11
s'en st que la Tringle 3 peigt étre mise en rotation ou arrétée par
um simple mouvement da kevier de commande en haut ou en bas. Le

ficace,

Lorsquil s'agit de. transmelire un mouvesent puissant &
arbre faisant angle droft aves I'arbee moteor, i em peéférable de
st serwic de deix Engremages Conigues que d'one rowe de Champ
aver Pigmom, car les dentures des premiéres assurent un comtaci
sur ume surface plus gramde,

Touwtefois ks jeunes gens qui pe possédent pas d Engrenages
Comigues peuvent les remplacer presque dans tous les cas par des
Foues de Champ et des Plgnons en obtenant de bons résultats,

Afin de réduire le frottement ay mdedmusn et dobtenir un fonc-
tionmement égal et =ans beurts, les Engremages Coniques dedvest
étre momtés de fagom & et que les prolongations de toufes les arrétes
de leurs dents se remcontrest & wn poind qui dolt colneider avec le
point imaginaire d'intersection des axes de beurs arbres. La deniure
des Emgrenages Conbques Meccano est fafte de fagom 4 permetire
de faire engremer ensemble deux FEngrenages de 23 "6, ou un En-

Pignos dait avoeir jel une lomgueor de
12 "o mfin de rester engrenf avec la
Vis sans Fin lorsque be levier est levé.
La Fig. 14 représente un autre exem-
ple typigoe dengrenages constituant
uze boite de vitesse Meccano, Cette
boite de vitesse donme trois vilesses
avani, um point newtre ot une marchs
arridre, ot coovient particalitresnent
been aux modilees d'ssios. La Tringle
fiy comstitee l'arbre mobeor, et le mou-
vement est transmis par arbee inter-
médigire 71 & Tarbre commandé 78
On obtient les différentes vitesses en
faisant glisser la Tringle 71 dans ke
send de 38 lomgueur de fagom i trams-
metire la rofation par différents trains
d'engrenages. La marche arridre et ob-

grempge de 1z "% gver um autre de
3,
La Fig. 13 tHIHl'H: plisietrs eoem-
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faqiacd 5, en iouriant sur Uessien arriére, entrainent les Bngrenagpes
Goet 7 i la méme vitesse, mais dés que 'une des rowes locomeotrices
ralentit sa rotation ou s'arréte complétenent, comme il arrive ame
tournants, 'an des Engrenages & ouw 7 ralentit égulemeni, o lea
naméros 5 tendent 4 toarner swlour de sa dentare, ce qui augmente
la vitesse de I"Engremage opposé.

Sur la Fig. 13 on wvoit trois Engrenages Coniques de 2z ", for-
mant un simple mécandsme de renversement de marche. La force
motrice est appliguée & Varbre 3 o1 tranamisee,

gremer avec les Rowes ' Engrerage Meomne. La Vis sans Fim
est excessivenent utile powur le montage de meécanismes de dénmlti-
plication, mais on s= souviemdra gqu'une partie considérable de Ia
force motrice se trouve absorbée par le frottement causé par la
tendance propre & ecite -phice de 8¢ mowvoir longitudinalersem au
lign de faire towrmer la Rous d'Engrerage aves laguells elle en-
gréne. Aussi anra-t-on toupoars soin de bien lobrifier tn engrenage
camprenant une Vis sans Fin,

Crice & la dispesition de ses flets, ume

Ia rotation de l'arbee commandé 10 varie se-
lon que Mum ou 1"awtre des Engremsges Co-
niques T engrdne
avec le irowmedne
Engrenage

Vis sans Fin ne peut servir qu'i iramsmetire
la rotation 4 wne Houe J'Engrenage, et me
peut pas Edre towrmés, au comtraine, gar cette
dermigre. Ces engrenages sont donc irréwer-
sibles, ee e, dans ceriaims cas, présente un
grardl avantage. Par exemple, en actiomanast
le trenil d'on appareil de levage au moyen
d'une Via sama Fin, on peat l'ar

E
gf
g
T

H

i
ﬂ'%i
B -

{]
:
i

ages de  dfenudi-
plication entre

h
j

RRRETELINE
R
?mg Ep%&ﬁn

miers.

deux  arbres  ali-
gnes. Un disposi-
tif d¢ e genre se servami de Fom=

Tringle de 5 S passée dans le po-
lier 2. La Tringie towrme lbrement
dams la bosse d'une Rowe de Chamgp
de 38 "% 3 of €5t hxfe dams ume extri-
mate de 'Accouplement 4§, Une se-
conde Tringle 5 qui tourne libeemseut
dans lautre extrémitd de I'Aocouple
mard 4 est munie dums Boge de
Chamg fize de 38 " 7

Une Tringle de 38 " 8 insérée
dans le trou transversal du miliea de

!'hm-phulaltu;rnﬂtmﬂ.mn:h

st

fit de dowbler l'engrenage reprisente
sur la Fig. 7 pour obiendr ume désmal-
tiplication de 3ag0 : 1 (la deusiéme:
Vis sans Fim doft #ire hxee 3 1ar-
bie de la Rove d'Engrenage afis:
quée par la premiere Vi sams Fin)
La Fig. 1t représente un exemple
typlgue de train dengrenage démul.
tiplicatenr Meccano, Om y woit one
Vis mnz Fin montée sar Parbee de
Findudt dun Moteur Electrigoe qui
engréne avec ungé Roue de 57 dents
sitnte sur ume courte Tringle munle
d'un Pignoa de 13 "% engrenang avec
une aifre Bose de 57 dests fxée 3
ane autre courte Tringle. Ces deux

Tringle touf en étant retenu en place

par an Collier 10, Le Pignon engréne avec les Roues de Champ 3 |

et 7. La Bande i Double Courbisre formant le palier 2 st Boulonnée
d la Plagee par deux Boalons de 12 9% dost bes tiges $'engagent
dans les trous de Is Rowe de Champ 3 et lemplchent de tourner.
Dans ¢e mécanisme, I'srbre commandé 5 tourne dewx fols plas
vite que arbre moteur muni de la poignée 1. En se servani de la
Ttir::hﬁmd"l.rhm moteur, on obtient one démuliiplication
de witesse de 1 2, of la Tringle de § % o'exécute qu'un sewl bowr
perdlant deux révolutions de la Tringle 5. En disposant en aligne-
ment dex ou trols dispositifs semblables, on pest Tormer un mé-
cansme de tramsmission irés efficace.

La Vis sans Fin a wn pas de 5 flets par %o, qud lui permet d'en-

Tringles teaverseil wn Support =n
€ U » boulorné & la parcd latérale du Mobeur,

La Vis sans Fin et la Howe de 57 dents donnent une démul-
tiplication de 57 : v, tandis que la démmbtiplication du Pignon
de 12 % et de la deuxitme Roue 3t de § @ 1. Aimi, la deuxid-
me Rowue de 57 dents exéoute un seul tour pemdsnt 171 révolutions
de la Wia sams Fin, Apris oeite réduction de vitesse, ke mon-
vement est transmis 4 un arbee verlical au moyen de deux Em-
grenages Coniques semblables (v : 1), Powr oblesir ohe witesse
emcore [nlérieure, on poarrait prendre dey Engrenages Condques
de 12 et 3B % donmant ene désmsltiplication de 3 : 5. De cette
fagon on atteint ume démuoitiplication fotale entre Parbre moteur
et la Tringle commandés de 513 : 1. (Fair mwite poge 239
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Comment smployer les pboes Meocano
(=aite]

Dans tous "#s mécanismes oi la transmiz-
spon du mogvement s'effectue emire des ar-
bres dispests & angles drofts, su moyen
d'Engrenages Coniques, Foues de Champ oa
Vie sana Fin, les supports des arbres dol-
vert Etre disposés awssi pris goe possible des
roudges, o qui leur donne, plis de résis-
Ance, aux wm-ﬁ-:l, towjours considérables
CEs fransmissions
parlant des diverses pibces dentdes
s systéme, nows terons & rappeler 4 nos

gue le Chemin de Roulemest a
(pitce N* a} fadsant partic du
lement & Fouleaux Meccano peut étre
en guise de grande rowe Sengrena-
ge. Cette pidce 2 30 % de damétre et sa
demture comprend 192 dents. Elle engrépe
avec be Pignon spécial de 16 dents (padee
N* pfige) en produisant ume démultiplica-
Bion de 12 @ L.

Le Grand Mandge Metcano (feuaille
d'instroctions spéciale N* 8§) est actoone
par un Pigron de 16 dents engreeant avec
En Chemin d& Foolement 4 Denture fixe
i la strocture toormante. Dans e moddle
la force motrice du Moteur Electrique est
iransmise au Pignon par un train d'engre-
nage identigue i celui de la Fig rn, e
wn seul tour du Mandge correspond A
gosz révolutions de l'indwit du Moteur. Le
Houlement 4 Fooleaux et be Pignom spé-
ciil de 16 dents ont &é décrits dane fagon
détaillée dans Je groupe N qui a fait D'ob-
jet de nodre article du mots dernler.

55’?51‘5’

Reuwss Damtéas.

Les Booes dentées ot les Chames Galles
Meccano fournissent um moyen de trans-
mission excellent dans les modéles, on la
distamce emtre les arbres molears el com-
mandés et trop gramde pour permetire
de transmettre le mouvement & Faide $'en-
Erorages et Ol NG EFANSMESsion A courraie
ne serait pas suffisanie.

Les Roues Dlemides somt Hwrées en cimg
dimensions différentes, Nows Indiguons -
dessous quslqees anes des principales démunl-
tiplications de vitesse qu'elles donment (Cer-
tains des chiffres indiqués ne sont que des
chiffres approximmtifs, mais on peut obée-
nar les démultiplicaiions exactes en divisans
ke nombre de demts de 1a plas grande par
celal de 1a plus petitel.

Démuliiplication 4 : 1 — Roues Deniées
de 1o e et 7 % M.

Démmltiphcation 3 : 1 — Houwes Dentées
de 25 o 7 W 34

Démultiplication 2 : 1 — Hooes Dentées
de 10 W et 38
Démultiplication v 3,4
tées de 38 M et § e

Il est évidemt que I'em obtiest une trans-
mission sans démaltipbocation de vitesse en
employant deux Roues Dentées du memc
diarmnétre,

L& gramd avantage des mécanismes a
Roues Dentées et Chalnes Galles est de per-
mettre la transmission du mouverment 4 de
trés grandes distances avec une tris petite
Pn'l:{'ﬁmai-l: résultant du frottement in-

ey

1 — FRowes Den-
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