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Poignéas dlezirigues — EBlesiro-Aimant — Sdmaphore

"5t dans be but dattirer Tattention de chaqoe jeune Meccaps
C.u:n' les mombrenx usages quiil pent faire awec ses pitces £leg-

trigues Meccano que mous faisons paraitre ces artbeles, Préce-
demment mous &voms pablié wm article traitant des principes #8-
mentaires de Pélectricité, ainal qee l deseriphion dinterroptears,
dinwerseurs et une machine 3 bohiner le fil de fer, Nous donbons
ci-dessous la deseription d%an ébectro-aimant goe vous pouvesz atiliser
dans la construction des grues, des poigndes dlectriqoes, «f un séma-
phore compmandd électriguement. Toos ces modéles sost élablis en
pidces mectanc & Vaide des pidces dftachées électriqoes aplelales

Meccana,

Ce gue mous venons d'expaser sera rendo plus clair si nous noas
souvenons que 5§ 1'on plsce un barrean & Mintéricur ot sulvant faxe
d'um stlenoide que U'intensité du champ crés dans le berr=u sera
dranitafit plas grand quoe les spices somt plos rapprochées. Ayant ainsi
rappelé les principes édlémentalnes Fun Electfo-Aimant HoOUS [EVORSE
maintenant décrire um électro-zimart ftabli en pidces Mecrano.
Presque tons les modeles décrits dans cet article ot tous ceux que
mous ferons paraitre dans nes prochains poméros, comprendrong
des électro-aimants, mais le moddle détaillé est un simple &ectro-
aimant du méme type qu'an dtilise dang les groes eervant 4 soulever
des maszses de fer ef dacier, she

Electro-Aimant Maccara

L'8leciro-aimant est un barrean de fer doux, entousd dun certain Pouar cons-
mamhre de spires de Al eftalligue truire un Eec-
isalé et dans lequel Taimamatics est iro - At
produile par le passage da comrant Meceano  (fig.
dans le fil. L'électro-gimant a towtes 2}, hobinez sur
'.h” prapeigtes dun aimamt  aabired, denx  hohines
il a également un champ magndi- Meccamo do Gl
que caractfrisé par ss direction et de cuvee SCC,
snen indensité, Cependamt, 1Electro-ai- salibee 23 ow 2f
mant famd Tn #ectiro - ai-
beascoup  plus mant formé
de services goe aver du fil 23
lFalmamt aordi- sera plis pais-
raire. TIn Bar- pant que celisi
rean  rectiligne hobing aves da
atmanté  aprés Al de cuivre ca-
un long usage libre 26, car le
de  dEnimanie il du ealibre 23
et I'intensité de a ung résistan-
son champ ma- Fig. 4. - Las Poigmies dleciriques Meooamo = {mférienre an
gnitigune  est fil duo calibre

faible, tandiz que le fux de force magnétigoe d'on elettre armant
pewt &re frés grand De ples, il saffit de faire décroltre oo champ
josquid zéro powr giee Je barrean ne pesséde presque plus d'aiman-
tatinn; ce retard A la désaimmntation et dio an phépoméne d'hvs-
térisis.

Un électro-aimant csi d'agtang pluy puissani goe le nombre de
spires qmi Memtoure esf plus Eevé et que le nombre damperes, et
d-dire Uinbemsité du courant et grand,

Tn cowram de 10 ampéres, passant dans 1o tours de fil codduc-
teur prodduira um faible flux de force magnétigue, mals g noos
aagmenfons do 10 feds le nombre de tours do fil condocteur dans
I'flectro-aimant, nowns anrons vm électro-aimant 1o fods pliss fore,
En termes techoques, le fax de force mmgnetigae depend du mombire
d'mipdres-toErs paF cm. gquion obtiemt en muoltipliant Iz nomhre
d'ampéres gui traversent le fil par le nombre de tours par cm. dans
I'électro-aimant,

afy, et coit Aingl goe le mdme woltage lancd dans bea deax Gls pro-
duit dans le fil calibre 23 um champ magnétique done inbensité
plizs grande,

O pewst se liveer i d'intéresramies expériences afin de constater be
poids que peuvent soulever les Electro-aimants enrounlés aves du fil
de calibre 23 ef 36, sows b mime voliage. On consiaiera que dans
les Eectro-aimants hokinés avec do fil de coivee de calibre 23, b=
bobinage et mams important que dans les bobimes sur lesquelles on
enroule duo fil de calibee 26, car le fil de calibre 23 o ume section
phug grarmde que l Al de cuivee de calibre 26 Un aimant
hohiné avec du fil de calibre 26 présente one résistance phe grande
gue Taimant bobiné avec du fil de calibre 33 et alors pour quoe Le
cotraid dins bes deux cas palsse avolr la meme ifensité 11 fandra
augmenter e voltage qu'on fait passer dars I'éectro-aimant bobind
avec du fil de calibre 3. Ce que nous venons d'expliquer plos hawst
eat bout & falt d'accord aves In lod d'ampdres-towers Enomelbe préce-
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demment. Les bobines de Inimani Meccano sont fxdes & accon-
plement I, guoi =2 compose de trois bandes de 3 trous mantés sur
les péles 2 Un Al parfant d'une des bobines de "&lectro-ammant
doit &re comnectd au fil de la seconde hobine, & afin de ne pas s
tromper dans les commexions, on imaginera
qise le cowrant partamt de l'extrémité (re- 3
présenté par le fill finéd & "accomulatewr) de
la premitre bobine, pasie dans la premidre
hobine dams la direction des aiguilles o e
montre. Em conmectant les denx  aimanis
moms ohtenons ainsi um pole mord &t un pole
sl Les Rle de 1'dlectro aimant devrent avair
ume longuewr suffisante afin de permettire d
la grue de soulever f d'abaisser 1'aimant i
la bauteur voulwe. La cosde de levage dodi
paseer dars une poulie de 25 mill. 3 qui towr-
me sur um axe de 35 mll. qui pEndtre dans
uese hande 4 simple coushbare 4 boulosnde &
I"accouplement ©.

Cet Electro-aimant geat ofre monid e
ot modile Meccamo ef on décuplera 1Tingé-
réf du modéle 58 on remplace un simple cro-
chet de levage par un &lectro aimant Bee-
cano; an pest falee lcher prise 4 oof éec-
tro-mimant ¢n coupant be courant.

Polgnées élactrigues Medacana

Mos lectedrs conmaizsent cerfainement les principes fomdamen-
taux de lindection, puisque nous avons falt peraitre & ce sujet un
articledans notre « M.M. 3 du mals de mai 1gas,
Cette décomverte, due 4 Faraday, qui avair dé-
cowvert que toates les fois que le mombre das
lignes de force embrasse par wn corcudt swobiy
ure varistion, augmeniation ou dimdngtion, too- .
tes les fois que l'on approche o I'on Eloigne du
circint um aimart, um courant indut traverse le
cireul. En somme on constate by producison
don cowrant induit chaquees fods qu'on coupe les
lignes de force dhun aimant par wn circuit. On pewt rem-
placer Faimard par wn solénalde pour produire bes Nignes
de feree — Faraday usilisait wn soléneide — et c'est griee &
CER [HAVEUR qu'on arriva 4 #ablir une bobine de Ruhmborf

Cette bobine de Ruhmbkor@ comprend deux circuits:
Lol d'abord le circnit indodtoer gui et ous Gl isnlé de
gros diamddre enroulé en deix oo trois cownches sar gn
noyau cylindrique de fer dows, ot le crewit induit qui re-
—aprre 13 Babine primaire; en rfsomd, 1n boblse de Rubis
tarfl est um weritable transformatenr qui peremet debbenis
gid moyen d'un courani primaire de gramde intensité er
de farce électra-motrice faihfe. dea conipants  sscamndadres
qui attelgment des woltages Slevés. Dids que be ecairant
primaire commence & s'fiablle, § st produit dams I
kahinge extérieure un courant induit, et la ruptore du
courart primafre détermite de meéme la formatien d'us
comrant induit, de sers confrkiee au premier.

On peut obdendr des covrants induits de ben-
sian trés comsidérable en augmentant B lon-
gmenr da fil induit, alors que b longueur du fil
inductenr pedt atteiedre prés de 40 midtres, c=lle
de Vinduit peat atteindre pris de gooo0 mitres
et mime davanbape ! enfin pour dviter des diln- 2
celles imbfrienres, on enroule ce fil en couches 5
mucceasives paralléles 4 "axe, on eonstitoe one
Bohine clofsennde dams laquelle bes tensions front
el croissant d'one extrémité 4 astre aaes
qu'ime différence de patentiel trop grande existe
jarmis entre deux couches wvolsines: emfin, le
courant peimaire n'est pas alternatif et clest
T'asde d'on interropteur autnmatique qu'aon ahe
tHemt la ruptuce ¢ le rétablissement pérsodique de ce cowrant et la
production d'un eoursrt induit. Par exernple, ai be 6l inductear
s'enroube ton fois sur le circuit prirmire ef que le fil indoiz s5%en-
roude 2 "o fois sur ke circudt secondaire, le voltage dans le circust

Fig. 1. — Elecire-Aimant Meascamo.

Fig, 3. — Bémaphsrs élactfigua,
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secondaire esi 2% fois sopeérieur au clecult prima‘re. Dans le
modéle devant &re décrlt le ciecuit primaire a prés de 300 enrou-

lements de Rl et be elrewit secomdaire @400, o= goi doafe & ped
peks le rappoet 7, ¢t alors un accumulatenr de 4 volts prodigira wn
courant alernatif dans le circuit secondaire
de pris de 28 wolts.

L'appareil peat produire un woltage phe
cleve ai T'om Indroduit & Uintérsenr de la bo-
bire wn novas de fer doax qoi &aimante
dans la direction di champ inductenr et les
lignes de foree dis champ magnétiqoe s'in-
fichissent alors de fagon 4 passer em plas
grand nombre dans le fer doex.

Enfin, ke fows au masse polaite jooe um
ride imgariant dans le type de Viterrip-
teur wiilisé dans o= modéde. Dars ane pars
tie du circuit primaire le courant passe
de exirémité de I'Scron 4 ane bandes wi-
bramte, cette dernigre etant hxde & une ex
trémité du moyas. Aussitdt qu'on fait pas-
ser be coursnt. Je noyaw devient un éectra-
aimant «t atiire la bande, coupant aipsi la
comnexion aver |'ferol.

le cowrani primaire est ainsi coapé &,
ermme be noyan perd de som enagnétisme,
la plague vibrante fait de nouvean comtact avee 1icrou; e couramt
paesc de pouveat, e immcdistement  interrampu, et ainsi de

suste.

Consiruction du Modile

Le noyau du circmit primaire se compase de guatre
a bandes de g trous disposées jes unes pa-lessus des awires
et sor lesgielles reposent deux jomes de bobise 1 6t 2
Ces handes sont soigremsement cooveries de ruban Boe
lant. Llenroulement primalre, qui est emroulé sur Je
rmoyan, st formé de denx couches comtemant appraxi-
mamlivement oo enroulements de fil de cwdvee SWG de
calibre n® 23; les deux exirémités du fil passent an
travers dewx petits trous de la jooe 2. Une fois complet.
Femroulement primaire doit #tre cotwert Jde riahan o
lant afin de 1Taoler de Venroulement secomdaire. On
devrs procéder irds soigneusement 3 cefte opération car
nn sera obligé de démanter towte 1a bobine g%l 52 pro-
duait wn accident.

L'snroulement secomdaire se compose de 13 cooches
de fil de coivre SW3G de calibre 26, ou spproximative-
mert de 1.500 fours. Noos congeilloms de le recouvrir de
rishan isolamt.

La bobine est boulonede & la plagis L rebords, foe-
mart la base du modéle. par denx sopporis dombles
Fowés & chagoe extrémité do nowan. Une extrémité de
Venroalersent primalre est amends an-desanams de fa pla-
que de base & la borne isolée 3, et l'antre extrémité est
connectée 4 1'equerre de a5 3 35 mill. 4. qui est solée
de 1a plague & rebords,

Sur ces éguerres est montée une vis de con-
tact & viroke en argent Meccano 5, & une virole
semblable est moniée sur la Bande vihrante de
11 trems &, Cest ainsd qu'os eemstruil 1'abes-
rupieur. L'égoerre de 25 » 2% mill. i lagoelle
et boulonmée la bande d2 11 trous B a ume
borne 7 en contact avec celie hamde 6. Les fils
de I'accumulateur sont fixds auw bormes 3 2t 7,
¢t airsi nous constituons le circutt primaire. Les
denx extrémitds de 'envoalement secondaire se
terminent aux hormes 8 et §. dod partent les
fils allamt mux poignées 1o,

On peut régler e choc quion reqoit dams la
poigndbe To el @insi vous pouver wous amuser
aves oo modele dans de nombreux cas,

Bémaphors dlactrigue

Dmns um réseau de chemin de fer on commands les signaux soit

par systéme poeomatique, soit par systéme Elecirique. (Swite p. 123 )
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