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s donle-
ments  a
hilles sont

une des plus
eramiles inventions de la mécamque <t
conune ils ont été introduits depuis pew
dams le systéme Meccano, je me propose
dans cot article de patler des roule-
ments 4 billes en général. Je me sou-
viens trés hien de la prenwilre lois que
jui démonté wne bicyclette.  Lorsyue
jlems retiré les éerous gqui maintenaicnt
la roue avant dans sa fourche,
cnlevé les chapeanx de la en-
vette ainsi que 1'axe, plu-
sienrs  donzaines de  petites
billes tombérent ot =c répan-
dirent sur Je plancher, jusque
dans les coins de la pié{et Ce
fut une de mes premifres 2x-
périences pratiques de mica-
nigue et, chagee fois que jo
vols un roulement 4 billes,
czla me mappelle Vennni gue
j'Cprouvai a4 ramasszr tontes
les hilles de ma  hicyclette.
sans ancenn donte, la Gme
aventuwre est arvivée 4 hoan-
conpr d'antres jeunes Meccanos et jo suis
siir gu'ils auront aporis goe In meillenre
maniér: pour remettre les hilles en po-
sition en assemblant une roue, comsiste
i remplic la cuvette de graissc consis-
tante, Celle-ci maintiont les  hilles et
sert de lubrifiant lorsque la rone est as.
semblée de nouvean.

?;.

Cause du frotiement

L Frottement e2t I cous=e de Ticw des
CIIIIS ]ms{lu'rm ¢ sert «'un motenr on
e n'impotrte quel micenisme.

le frottement est eausé par do micros-
copigies projections de corps étratigers
sur la surface des partics frottantes e
donx piéces em mouvement ce qui fait
diminuer la vitesse de la machine,

Tes ingénieurs se sont longtemps al-
tachés 4 trouver un meven pour réluire
le frottement et miéme nour aunoler
complétement. Les premiers essais datis
cet  ordre  d'idées  furent faits  par
'homme préhistorique qui plagait des
ronleaux sous la charge gu'il trainait,
ce gui lni simplifiait la  tdehe. Alors
méme il se produisait du  frottement
entre l2s ronleaux et le sol, mais plus
tard, il fut réduit dans une certaine pro-
portion par lintroduction de rouleaux
longs et Etroits placés an centre de la
charge. Ceei fut le point de départ de
I"invention de la roue,

par * TOURNEVIS "

Avantages de 'huile

Ue certaine quantité e froltement
cit Climinée par la lubrification. TYuwne
ranicte géncrale, huile st consudérée
comme wne sorte de fnide magiqus qui
il le fonctionttcmacnt des  machines
plus facile, J= me dematle combien e
jennes Meccanos savenl exactement ce
jui se produit lorsgn'on graisse nn sup-
pert. La couche d'huoilz s'clen:] sur les
aurface= en contact les uues aver les an.
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Leg guatre parties du roulement & billes Radial-Journal

tres et les sépare. L'huile tronve moysn
e s'infiltrer entre surfaces,
méwe lorsgue ln pression est considé.
rable, Elle ne s"chappe pas, mais & la
longue ellg cst ahsorhée & maoins e le
sraissare n'ait fb¢ renouveld,

les denx

11 est maintenant facile de se remdre
compte de In nécessitd de lubrifisr Lon-
Les les partics d'un motznr on d'one ma-
chine o le froltcment pourrait  so

-
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Grue dans laguelle le roulement & billes
Meccano est utilisé.

Au Pays de '’Amusement
Roulements a billes

prislinire,  Nans
la ¢as des hicy-
clettes, les cou-
vettes des roues

ot la roue livre svnl munizs  dh-
vertnres spél:ia'r:ea ot introclmirse

Vhuile, Dans les motocyclettes e car-
ter contient une certaine quantite
Ahnile daps laguelle towrnent Tes v
lants qui la répandent dlans tovtes le=
parties dn moteur sous ferme de lines
crlehoussures, .

Dans  lea  antcoohiles  on
utilise un principe analogue
et méme dans certaines on se
sert d'une pompe actionnde
var le motenr pour ropaine
{'hui!l‘:. . )

Un peut réduire considiva-
hlement le [rottement =n <m-
loyant des ronlement= & hil-
ic:x gqui ont pour efiet de di-
minuer 1étandne des surfaces
en comtact. Au lien des denx
surfaces quni frottent endifre-
ment 'une covlre Pautre, les
ronlements d hilles ue g -sen-
tent plus L|1L"|111|J:.‘|i11t decuntact.

Ce i suit vons montrora les avan
Lares des toulements & hilles. D'ronce
trois gu guatre balles, hilles de hi'lanl,
halles (2 tennis on méme des hilles o:-
dinatres, mettez-les sut nite talde ot po-
scz dlessus un livre tris louzd. 11 e=t fa-
cile = Jdéplacer le livre d'mn ot A
I'antre lorsgu'il repose sur les billes,
mais #1 vous retivex colles=1 ol gns vens
poussez Te livre sur la table plate vous
appricieres la différence. Bemargeee la
diférence entre la force Nécesaite punr
vadnerg le frottement Jde denx gramles
strfacos lorsque lelivie L L =it T
tahle. et celle nécvssaire dans 'autre
cas, olors gue les scnls points de von-
tact somt les trés petites serfoces of les
hilles touchent an livre of & la table.

Différenis genres de roulements a hilles

La premitre forme de  rmowlemend 6
hilles et encore utilisée dans s rowes
de bicyclette, Cependant ce penme de
ronlement n'esst pas trés  satisfaisant
car il se produwit sutant de plissement
e cité que d'action de rounlenent nor-
mal, Ce glistement ezt (it & oo gque les
points de contact des billes ot lour sup-
port ne sont pas situds dan: le wdénwe
plan gue le p!an de révolution. Pour re-
médier & ce défant on  introdnisit un
nouvean genre de rouloment dénommd
« Radial-Jourmal =, Dans ¢= ronlement
illustré sur cette i:ugl:, les points 2 con-
tact sont placés de maniére & se trouver
a angle droit avee l'axe de rotation.

Iz |'ouilement « Radial-Jourmal = sc
compose de quatre parties principales :
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Au Pays de I'Amusement (Suite e fin)

{1) les cercles extérienrs et (2) inté-
rieurs, (3) les billes et (4) le support de
hilles que !'on appellz généralement
x care », Les cercles sont munis d'une
vainur: olt les billes pecvent rouler

Un roulement & billes Radial-Journal

ainsi que le montre le petit cercle de
droitz e notre gravure. Les rainures
sont légérement plus courbées que les
billes de maniére a préserver le principe
ilzs points de contact.

Un des caractéres les plus importants
des billes c'est gu'elles doivent avoir
exactement les mémes dimensions les
unes que les autres, Un des fabricants
les plus en vue assure que les billes
sont de mémes dimensions a4 oM™ 00025
pris! On peut se faire une idée d= la
précision d'une telle mesure en la com-
arant avec I'épaisseur d’une fine feuille
e papier qui est d’environ o®®0025.
Ainsi la différence de dimensions entre
les billes n’excéde pas le dixitme de
I"épaisseur d'une telle feuille,

I'nisqu'il est indispensable de fabri-
tuer las billes avee une telle précision,
il est facile de comprendre gue c'est nn
minvais systéme gue de remplacer une
ot deux billes d'uu ronlement. les nou-
velles billes peuvent étre une portion de
millimétre plus grandes que les ancien-
nes (ui sont usces et elles auront a sup-
porter toute la poussée et le poids. Le
roulement fonctionneta mal et pourrait
se casser 4 cause de la tension, I)qnc,
si I'onm des roulements <e votre hicy-
clette nécessite le remplacement de plu-
sieurs hilles, vous devriez les remplacer
toutes.

Le support ou « cage » du roulement
¢ Radial-Journal » =st nécessaire pour
supporter les billes et pour assurer la
régularité avec laquelle elles doivent
suppotter leur charge, Il est fait de mé-
tal antifriction, car c’est la seule partie
dn roulement ol le {rottement pourrait
se produire. Les cages ne sont pas ab-
solument nécessaires pour des poids
trés légers et des vitesses comparative-
ment pen élevées; les petits roulements
n'ont généralement pas d= caFe.

Les roulements 4 billes sont faits d'up
acier spéeial dit « acier chromé », d'une
telle dursté qu’il est impossible de le
marquer avec une lime! Les billes sont
bien polies et présentent ainsi le mini-
mum de projections microscopiques aux
surfaces avec lesquelles zlles entrent en
contact,

Usage deés roulements i billes

Les roulements 4 billes substituent le
roulement au glissement, et réduisent
ainsi considérablement le frottement.
On les emploie également pour combat-
tra la poussée des vis sans fin; des com-
mandes 4 l'aide d’engrenages conigques,
supprimer le poids d’arbres wverticaux
de transmission et dans beancoup d'au-

tres cas. Les roulements pour combattre
la poussée ont une forme différente de
ceux dont nous venons de donner la des-
cription. Ils ressemblent davantage a
deux roadelles métalliques séparées par
tn support de billes; ces rondelles sont
muniss d’une rainure dans laquelle se
trouvent les billes, il existe bien d’au-
tres genres de roulements, chacun d'en-
tre eux variant de forme suivant 1'em-
ploi auquel il =st desting,

Les roulements 4 hbilles doivent étre
montés avec une trés grande précision,
De plus ils doivent &tre entiérement pro-
téges car étant données leurs surfaces
bien finies, ils rouillent tris facilement.
La plus petite particulz de poussitre
qui pénétrerait dans le roulement le fe-
rait se détériorer rapidem=nt. Le meil-
leur procédé en vie He wotéger les rou-
lements contre "humilité consiste 4 les
remplir d'un corps gras de la méme
épaisseur que la vaseline par exemple,
Pour les protéger d'ume maniére plus
efficace on peut employer des protec-
teurs imperméables et des couvertures
pour les extrémités, lesquelles ne doi-
vent pas entraver le fonctionnement de
"arbre,

Le roulement a billes Meccaro

Lz nouvean roulement 3 hilles Mec-
cano est utile pour les grues et pour
d’autres modéles analogues dans  les-
guels nme  partiz tourne  horizontale-

Le nouveau roulement i billes Meccano
ment sur une antre partic. Le modéle
u® qor, griue i fléche surélevés montre
bien son utilité; la des.ription du mo-
déle sur le nouveau manuel complet
donne la construction Ju roulzment.

Dans ce modéle on utilise une cuvette
ui permet 4 la fleche de tournsr plus
Iibrement sur la partie principale dn
cadre de la grue, {’uur construirs cette
cuvette on boulonne & la partie supé-
riente du cadre une pouliz de 75 miili-
métres (24) et un boudin de roue (26}
Ceci constitue une rainure circulaire

our la réception des hilles (27). La pou-
ie (2) 4 laquelle est boulonnée la bofte
d’engrenages est alors passée sur la
tringle (s) =t repose aiusi sur les hilles
{27) <e qui constitue le roulement.

[es constructenrs ingénienx ne tarde-
ront pas &4 découvrir d’autres usages
pour les roulements a billes Meccano et
avant longtemps quelqu’tn inventera
certainement une cage qui permettra
d’'utiliser les roulements a billes dans
la position verticale, Toutefois ceci est
déja possiblé actuellement étant donnée
la cuvette que nous venons de décrirs,
mais pour que ce soit parfait, il faudrait
que la poulie (2) soit bien serrée contre
les billes, dans le cas contraire elles
s’échapperaient de la cuvette, ce que
I'on pourrait empécher en employant
une cage,
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