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La mais dersier, pudild va comple-rendu une endrevue aves M, ©
o o i raproduit & Faide des pibces Meceans of mous aflons donner dovs cof orficle la description dv a2 comitruciian of dr sm fenciionarment. or qui

I i L‘,F_l A Jr:-
ne manguerd s o ieidresser doun bea consdracteurs de modble.

N a tonjouts affirmé gue tous les |
Ol.u-.'-:':mif-nuzﬁ connus peuvent &tre

reproduits sous forme de modéle
Meecang. e convertisseur Torque four-
nit une nouvelle preuve de cette asser-
tion. Notre modile démontre clairement
Iz principe dun fonctionnement de ce
nouvean dispositif que 1'on dit étre basé
sur dles principes ne pouvant étre com-
||_-i-'. e rodes personnes triss i!l‘StHli-
les en mécanique et en mathématiques.

Une invention qui promet
Le convertisseur Torque causa, il ¥ a

quelque  temps, une  grande
sensation dans les milieux ot Arbes scicans
I'on s'occupe  de mécanique. s

Nous avons hridvement décrit metaur

ce dispositif le mois dernisr,
lans Tc courant du compte
readlu de notre entrevue avec
M. (Georges Comstantinesco,
I'inventzur, Nons eroyous que celte re-
marggialle invention anra wn bel avenir
el pendant quelygue tmu]p; notre atelizr
de eomstrnction dz mocdéles a 868 trés oc-
e i comnbinet un modéle de conver.
timzenr Tait avee Meccano, Aprés un cer-
tain nombre (expéricnces, nous  avons
rénssl §i mettre an point un modéle qui
st pas construit exactement de la
mime nrniére gue le vrai convertisseur

rin. 2
Constantinesco, mais qui démontre ad-

mirablement le rema
lequel est basé le
seur.

Ce moddle intéressera tous les lep-
teurs du M. M.; peut-ftre plus particu-
lifrement ceux qui ont l'intention de

uable principe sur

véetitable convertis-

Le Convertisseur Torque

reproduit avec Meccano

..

Ie cilihre i

cotistriive le chissis  Moccano et qui
vourdront supprimer la boite de vitesse
et !"1;*111b1'a}ra§: pout les templacer par
ce nonvean dispositif, Cenx de nos Jee-
tenrs gqui ont déjd construit le chéissis
peuvent, sans difficnlté, ajouter le con-

Fig. 1
Croquis du principe sur
leguel le modéle Mec-
cano du converiissenr
Torgue est hasé,

vertisgenr Torque & leur modéle,
Awulomohiles sans engrenages

[Miuvention de M, Constantinesco re-
pose sur denx idées prineipales, Tout
i'whord elle rend possible la coustruc-
tion d'automobiles sans emhrayages on
ecngrenages; pnis, le moteur des voitu-
r2s en guestion fonctionne toujours 4 la
vitesse de régime donnant le maximum
de puiﬁsance; dans ces conditions, le
vihicule pent gravir des pentes & une
vitesse rédnite proportionnellement an
poids de la voiture et 4 la pente du ter-
rain. Les voitures munies de ce dispo-
4itif sont simplement contrilécs & 1"aide
ilu rohinst d*admission qui régle la vi-
tesse duo motenr. L'invetiteir a déclaré
derniérement qu'il eroit que son conver-
tisseur Torgue révolutionnesra les diifé-
rentes sortes de transports car il ne se
limite pas uniguement & "antomobile,
mais il peut s'appliquer avee suceds aux
locomotives, aéroplanes, tracteurs et au-
tres véhicules analogues. Cette inven-
tion présemtera un trés grand avantage
en oo sens que les voitures qui 'utilise-
ront auront des molcurs de dimensions
riduites de moitié, en les comparant
avec celles des moteurs actusls. Non
senlement réalisera-t-on une économie
d'essenice et d’huile, mais encore les mé-
caniames cumJﬂiqulEs des moteurs 4 4,
6 ou & cylindres disparaftront et om
poutta &2 passer des matériaux cofl-
teux, de la machinerie ¢t de la main-
d'envre nécessaires 4 lenr fabrication.
A l'avenir, un moteur & un seul eylindrs
et peut-Btre un moteur bon warché 2
deunx temps seront suffisants ac-
tionner n'importe quel vehizule.

Principe de nolre modéle
Lors d’une entrevue, M. Constanti-

I

L

du coneerfimesr Torgue qul prese! de  rloslutimne fra

nescy wons o informdés gqntil o elait
impossible  d'expliguer Pnne manidre
pricisz comment jl phtient ses résullats,
sams se lancer dans les mathématiques
supéricnres ou dans des explicatibns
techniyues trés spéeiales. Puisque 1%in-
ventenr lui-méme jugea impossible de
fournir ces rénzeiFnements, nos lectenrs
comprendront les diffieultés que nous
rencontrons cu cssayant d'expliquer le
principe dun cotvertisseur Torque ! Nous
nons proposons done de simplifior les
choses en bornant nox explications au
fonctionnement du inslele de convertis-
senr fait avee Meccano, Toutefois, nous
insistons de nouveau sur le fait que ce
modéle n'est pas ln reproduction exacte
du dispositil réel, ¢'est un modéle qui
démontre Te principe du fonctionnement
du convertisseur. La figure 1 montre le
fonctiontement do modéle. La mani-
vellz (A) actionnée par le moteur, est
relide & un levier (B) & 'extrémité infé-
riewre dugrel est fixe un poils Tourd
(L} qui [orme un balanciet, 1.'autre ex-
trémle du levier [13) ost relide 4 dew:
trimgles (1) et ]l] qui porient les el

yuzts (F et (3], lesquels cutrainent une
rone a rochet (7). De cette maniére, le
mouvement est communigue i la trin-
zle K] et an différenticl de 1'essieu-ar-
r:ii:n:l (11 n'est pas montlrd sur la figure)
a 'aide d'engrenages coniynezs ot de 1'ar-
bre (L), Pew imporle =i les Llringles
(1Y et E) sont poussévs dn odlé de la
roue 4 rochet on on somt éloigndes, le

Fig. 3
(Suite gage 53
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mouvement rotatif imparti 4 la tringle
(K} par les cligoets, se produit tocjours
dans le méme sens,
Une simple analogie
Nuos lscteurs se feront une idéc plos

précise du principe du fonctionncment |

i convertisseur  en
premant  une  canns
avec pne lourde pom-
me et en la snspen-
lant, la pomme en
bas, comme 12 modntre
Ia fl:‘:llre 7. Avec voire
mrain gauche, salsissez
In canne a quelgues
centimétres (?E dis-
tance de l'extrémité et
Jsalateez-la doucement,
Remarquex qu'zlle se
halance répulitrement
ct pivote entre le pouce
2t un actre doigt de la
main droite,

Tant que les impul-
sions communiguées 3
In canne par la main
gauwche ne sont pas ex-
cessives, le  balance-
ment de la canne est
facile et semblable &
ezlui  d'un  balaneier,
Cependlant, =i 1"on ang-
mente le nowbre Jes impulsions, une
nigmentation de ssion =5t compmuni-
guéz 4 la main droite qui jone le téle
de pivot vis-h-vis de la canne. Au fur =t
A4 mesure que le nombre des balance-
m.nts  angmente, 1'éguilibre change.
Anparavant, la canne tendait & pivoter
entte le troizitme doigt et le pouse d=
la main droite; le point ol Ta canne pi-
vote baisse, jusqu'a ee gue — les halan.
cements étant sulfisamment rapprochés
== il atteigne V'extrémité opposie de la
eanne et quz la lounde pomme devienie
le noiat de pivotage, tandis gque les mou-
vemeilts analognes & ceux d'un halan-
¢ior se prodduizent dans la main dans Ia-
yuelle la canne pivotait tout d'abord,

Une force irrésistible
Ue changement se manifeste & la per.

sonne qui tient la canne. Au fur et &
mesnre que le tmm]:rr:: :]f:e} halancements
augmeiite, la main gul
tient 'extrémité de la
canne, se trouwve obli
de céder 4 une pression
irrésistible qui va en s'ac-
croissant, Elle est dépla-
cie en arrifre f en avant
]ihar une force d'une gran-
e puissance oscillant d=
ci, de 14, plus ou moins
spivant le nombre de ba-
lancements communigués
a la canne,

Les conditions primiti-
ves sont alors  entitre-
ment changées. Aupara
vant, la pomme oscillait
et la main droite ne re-
muait pas, tandis que
I'extrémité de la canne
pivotait entre lz pouce et
l'autre doigt; maintenant,
la pomme cesze dosciller

et devient le poitit ot la canne et la
main gui la tiznt pivotent.

Les gseillations faites au premier abord
par la pomme se déplacent 4 l'autre ex-
trémité de la canne ot sont faites par la
main droite. En mécanique, on dirait
que 12 point d'appui s'est éloigné.

Fig, 4 Convertlsseur fall avec Meccano.

1 est important de remarguer que le
point qui joue le réle de pivot ne se dé-
place pas brusquement de Dextrémits
de la canne 4 la pomme, mais qu'au con-
traire it chings de place lentement, =uwi-
vant le nenbre des impnlsions commu-
miguée: & la canne, 5i celui-ci n'est pas
siulfizant, i s¢ peut que le point d'ap-
pui n'attedigne jamais la pomme. 5i le
nomhbre des balancements varie, la po-
sition du point d'appui varie également
4 chaque instant et se localise altzrna-
tivement cntre extrémité de ln canne
et In pomme. Si les oscillations di-
minuent d'intensité  aw-lessps  d'un
certain point, le pivot retourne & extrd-
mité, de sorte que "état dé chosz pri-
mitif 2e tronve rétabli,

C'eat e principe sor leguel est hasé 1z

Fig. 8. Comvertlstenr vu en dessous,

—— =T

convertisseur Torgue de Contantinesco
et le modéle Meccamo fonctionne en
slappuyant sur ce méme prinzipe, Dans
ce dernier, la main qui remue la canue
et remplacde par la bielle (H) (fg. 1)
accovpiée & une manivelle (A). La main
qii jouait 1z rélz de pivot est rem-
plac.e par le boulom (I) gui porte
les tringles (D et
E) sur notre fignrz.
Lei tonvements sonut
tramsinis de la manm-
velle aux cliguets (F
et (3] qui, A& leut tour,
les  transmettznt —
convertis  en  mouve-
ment rotatif — & 1%ar
hre de commandle,

Fonctionnement

Lorsque la  woitwre
ga déplace lentement,
un  léger  mouvement
de  balancement  est
tranamis zu levier gui
porte le poids; ez mou-
vement n'est pas suf
fisant pour actionper
‘es cliguets sur la roue
dentée, Au fur 2t &
mestre que la vitesszde
déplacement sugments,
le poids e trouve obligé
de se halaneer de 1;1?15 en plus vite, impo-
sant une force considérable sur les cli-
quets. A la longne ce poils devient si
leurd que la résistance de l'essien ar-
riére est vaincne; les {_‘l'l&'l!tt.*- actinnnent
la roue dentée et 1'axe de command: ot
la voiture se ment lentement en avant;
s vitesse augmente par la suite,

l.es comditions de notre analogiz de Ia
figure 2 se trouvent rétablies lorsyue Te
poids (C) (fig. 1) e balance sails com-
mutiguer ancuil mopvement a4 1"azhre,
par Vintermédiaire des cliquets. Dau.
tre part, lorsque la voiture sz déplace ra-
pidement, le f»u[m d'appui s"loigne ot
le poids (C) devient lz pivot, car il Ini
est impossible de répondre avec assca de
rapidité aux monvements répiétés e a
tringle (H).

La condition illustrée par Tn figure j
pst rétablie lorsque la résistanee cansce
par la mise en marche de la voitore ext
vainens et lorsgue le levier
pivote sur le poids (U), Thans
ces conditions la commande
du moteur est pratigrement
une commande directz  jus
gu'd T'essien arridre,

Construction du modéle
Meccano

Le moléle Meccano gni re-
produit le convertissenr Tor-

me s constreit | comme
it : La tringle 1 (g 4)
towrne  an  moyen  d'une

chaine Galle actionnée par
le moteur Clectrique fixé au
chissis. Cette tringle porte
nn sxcentrique & 3 rayons
iz) qui est relié par ume
hande de six trous (1) an
miliew du  platean eentral
(4). Une petite tringle 9}
traverse le trou inférienr du
[Fuite o guS )
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platean central et te deux roues & bowdin [f)}
qui jouent le rdle de poikds du pendule, La tringle
(51 eb les poids (6) sont suspendus & 1'ajde de denx
manivelles (73 & la tringle-pivot (8) montée sur
Ia partie principale dn cawdre, comme le monire
la gravure. Deox bandes de neul trous (p) sonl
relids au trou supériear du plateau central (§) et
leurs aulres exbrémités sont relifes & des ééments
lormézs par deuxr pccouplements (1o} fixdz =ar de
petiles tringles, les accouplements se  balinganl
librement sur la tringle de commande (0] qul
transmet lo mouvement au différentiel pa Uin-
lermédiaire d'engrenages conlques {1a). Deux oli
iquets (13} sont montés sar e peliles  Vrbimzles
fixdtes dans les fpous cxbérieurs ode Msecouplemend
(montré clairement par la fig. §); rces  oliguels
sont constamment en prise par inlermdldiaire e
resgorls & petite tensiom (ed), de sorte « w'ils sonl
mainlenus en comfact avec une rous denlic e
35 millimétres (15). Lorsque la voilure se mou.
dans une certaine direction les cliquels reposenl
st eoble roue dentde, mals s elle = mwenl dine
I"aulre directiom ils- actionment la rowe denlce (ihp
et, on conséquence, la tringle (1) sur laquelle Ia
rowe es. [xda.

Théorie et manceuvre du modéle

¥oici la théorie du mécanisme : Lorsque la vol.
lure se déplace lentement, le pendule  lend &
osciller sur la tringle (8) el peua de mowvemend
exl communiqué awx cliquets. Copendani, 0 e
shew arridre opposa une forte résistance, le painl
d'appui s'éloigne vers 1¢ poids (5}, Elanl conmse
la force d'inertie, le platean central pivale s
u poids el une plas gramde force g'cxerce sur
les bandes (5) de manitre & commander arloe
o), Ainsi; l'engrenage varic  aulomaliu-sment
suivant le travail & accomplir,

Pendant la manoceuvree, D dringle () lowene
grica au moleur; Vexcentrique (3) tend & donner
inx bandes (o) wn mouvemenlt de va-cl-vien!, lan-
dis gue l¢ polds osecille. Ca mouvement de va.el-
vient des bandes est transmis aux clignels, Comme
vvuxi sont moniés de manitre & s'¢lendre en
sens opposé, de chagque odlé de by v denlde
(efiy, eelle dernitre est actionnee loujounrs dans Ja
miéme  direclion gar une  séehe de  menvemmenls
ritpeilais,

I oesl intéressaml e poler Pansmenbidion e
force que on peul  obbeniv,  mémes  avee wpe
petite forme de comverlissear Lelle goe eclly ailogp-
e dand le modole Meceano. On penl <“en remdes
comple en soulevanl Vessien arvicte  paour permiel.
Ire aux rouves molrices de  Bourner  lihremend,
lorsquil est impossible Cempécher axe ok com-
mande de tourner en Ie prenanl entre deuns doigls
am-idessons du cardan. La force motrice o=t obile-
nue & "aide dun petit moteur actionné par un
accumulaleur e gquatre volls: on se remd ol
rompte de la force remarquable communiquée par
le converlisseur Torgque. Lorvsqu'on  ljent  arlee
e le serrant plus on moins, le  converlisscur
monbre, d'upe maniére frappanie, comment il
stadapie anlomatiquement & Ia varialion de jedil-
i dn rosistance.

Ladaplalion  awlomaligue de Uengremage an
jpids et & la pemle sur laquells =0 meul by
lure esb un des caractdres les plie inléressan’s e
ve moddle Meccano. Toubes les personnes qui «'in
liressent & la mécanbque seronl cmerveillies il
lv voir fonctionuer. Le mouvemend rolalit (eans.
mis & 'essfen arridre est dd avx impulsions com-
Munigoées aux roues dentdes par 1o ligoebs.
Dans le modile Meccano, ces impulsions  varienl
de douze dents des roues denlécs (A Iois grande
vilessa) jusqud une ou deux denls, lorsm'on
hesnin d'une grande force pour vainere wne réals.
tince considérable.

Pams la figure 1 et dans nolre modile, nous
avons utiliss un mécaniame dencliquelage  com-
posé de cliquels et d'une rous den Tontefols,
il est & noler que dans le véritable converlisseur
Forque, les roues & rochel ct les roues denlées
ne  sont pas  employées pour la commande,
Gellesci sont renplacées par un disposilif parti-
culier qui fait l'objel d'on brevet spéelal.

Commoe nous l'avons dé@ mentlonné an com-
mencement de cet article, le fait qu'il a &6 pos-
sible de¢ construire ce convertisseur Torque aveo
Mectano est uwme preuve remarquable des usages
muliiples de nos pidees, I nlexiste aueun mdéca-
nisme auquel le aystéme Meccano ne puisse s'ap-
pliquer avec succks et comme le convertisseur
Torque aura sans noel douts beavcowp de reten-
tissement & l'avenlr, nous recommandons vive-
ment aux jennes Moocanos d'¢ludier cette remar-
quable invention. 1l n'y a pas de meilleare
méthode pour comprendre le principe du conver-
tisseur que de construire ce moddle avec les pid-
ces Meccano. La femps passé 3 celte occupation
ne sera pas perdu et permeltra 3 couxr d'sntre
vous qui le feromt, d'expliquer & leurs parents
¢l amis le fonctlonnement duo convertisseur Jors-
qu'il en sera guestion dans les jourmauox.
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