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Ein paar Worte zu diesem Hetft.

Liebe Leser, liebe Schrauber und Sammler, liebe Me- mac h't der mar kentreue und
tallbaukastenfreunde, bauer o eher einen Bogen. \
lesen hat, vielleicht zu Unrecht. Man bekommt fiir re-

lativ wenig Geld etwas Bauspal? mit anschlieBendem
SpielspalR. Ob der Spal3 hundert Jahre halt, bezie-
hungsweise halten muss, ist eine andere Fragabei

gefallt mir personlich diePréasentation der Bauma-

In dieser Ausgabeisd zwei groRe Artikel und drei schine in Aktionbesonders gut.
kirzere.

Ihr habt gerade die dritte Ausgabe unseres Metallbau-
kastenmagazins in der Hand oder auf dem Bild-
schirm. Das Layout haben wir dieses Mal nicht geéan-
dert - es gab keine Beschwerden.

Und dann hat Urs Flammernatirlich wieder etwas

Norbert Klimmek beschreibt seinen HuletEisenerz aus seiner Exotenschublade gezaubert.
Entlader, ein Modell das er vor wenigen Jahren baute
und auf Treffen auch schon zeigte. Einen ausfihrli-
chen Bericht dazu in deutscher Sprache gab es bisher
nicht.

Ich moéchte allen danken, die einen Bericht oder An-
regungen dazu gebracht haben. Unser Heft kann nur
weiterbestehen, wenn wir vle verschiedene Berichte
von verschiedenenBaukastensystemen, Modellen,

Der zweite lange Bericht ist von Thomas Wollny tiber ~ Basteltipps, historischen Sachverhalten bekommen.
MeccaneElektromotoren aus Liverpool. Meccano
Fachleute kenna sich dazu aus, aber fiir alle anderen
ist der Artikel eine interessante Lektlire mit Hinwei- Euer
sen bei einem eventuell anstehenden Kauf eines ge-
brauchten Motors.

Bitte schreibt etwas und helft uns.

Georg Eiermann

Wir sind per Email zu erreichen:
georg.eierman(at)gmail.com
Udtke(at)t-online.de

Die beiden Berichte tiber die Pneumatikletallbau-
kasten von Orsta und den chinesischen Baukasten be-
handeh zweiDinge, die man selten sieht. Orsta ist
einfach selten, weil es nicht in grol3en Stlickzahlen ge-

baut wurde. Und um die acNISHdPsGeggFegnannynd GertUdikea s g

Schraubertreffen in Bebra, 5. bis 8. Oktober!

-

Erinnerung: Das 2017er Jahrestreffen des Freundes-

_ _ Der berihmte
kreises Metallbaukasten findet vom Donnerstag 5.

) . Wasserturm
Oktober bis Sonntag 8. Oktober im Hotel Sonnen-
o von Bebra
blick in Bebra statt. )
Bitte unter www.sonnenblick.de(Stichwort: Freun- Modell von

deskreis Mallbaukasten) anmelden und dem Orga-
nisator GintherLages, glages@web.dgescheid ge-
ben, damit er den Ausstellungsraum planen kann.

Gunther Lageq



http://www.sonnenblick.de/
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ORSTA Modelltechnik

Von Gunther Machatschke

Im Kombinat ORSTA-Hydraulik ausLeipzig wurden
1984 zwei Baukéasten mit pneumatischen Steuerele-
menten entwickelt, die als Zusatzbaugruppen fur die
bekannten Metallbaulastensortimente
aCONSTRUKT I gmalfschwende) und
AaPLASTI CONO (Burgstadt) d
Anwendungsbereich wesentlich erweitern sollten. Da-
bei handelte es sich um den Baukasten P01, mit dem
ein Druckluftverdichter gebaut werden konnte. Mit
dem zweiten Baukasten PORonnte manpneumati-
sche Steuerungen und Antriebe bauen. Er enthielt Ar-
beitszylinder, Wegeventile, Drosselventile, Druckan-
zeiger und weitere pneumatische und mechanische
Kleinteile. Beide Baukasten wurden dann in gré3eren
Stuickzahlen fur den Binnenmarkt im VEB Hydrauk
Dippoldiswalde hergestellt. Da die Pneumatikbau-

gruppen manuell betatigt wurden, gab es noch keine Baukasten l %) VEB Hydraulik Dippoldiswalde
. 1 Druckluftverdichter Betrieb des VEB Kombinat ORSTA-Hydraulik
fernsteuerbaren, automatisierbaren Modelle. DDR -6230 Dippoldiswalde

ORSTA P01 Karton rechts Anleitungen

Baukasten fiir pneumatische T vs‘f::gamlggﬁomxlﬁ:
- |
Steuerungen und Antriebe SR
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Ab 1985 wurde ddsalb im VEB Industriewerk Karl- Ein Eisenbahntransformator mit 12V Gleichspan-
Marx- Stadt (Chemnitz) mit der Entwicklung eines nung wurde als Spannungsquelle veendet. Der Be-
elektro- pneumatischen Modellbaukastens P03 be-  triebsdruck war 50 kPa. Das Anschisastermal be-
gonnen. Dieser Baukasten enthielt elektropneumati- trug 10 und 12,8mm. Mit diesem Baukasten lie3en
sche Wegeentile, doppeltwirkende Arbeitszylinder sich fur folgende Anwendungsgebiete Lehrmodelle
mit Magnetkolben, einfachwirkendéArbeitszylinder aufbauen:

mit Feder, Drosselventié, Magnetschalter, Zahn-
stange, Ritzel, sowie pneumatisch, mechanische und
elektrische Kleinteile.

a Informatikunterricht

4 Prozessteuerung in der Berufsausbildung
aGrundl agen deundst emhr

a polytechnischer Unterricht

a4 Ausbildung in Spezialschulen mathematiseh
naturwissenshaftlich- technische Richtung

a4 Ausbildung in Arbeitsgemeinschaften und fa-
kultativen Kursen

a In Pionierhausern, Schiilerrechenzentren,
Stationen aJwnger Tech

T onserution S a4 Lehreraus und Weiterbildung (besonders Be-

rufspadagogik und Polytechnik)

a4 In der Industrie, zum Testen von Computer-

ORSTA P03: oben Karton, unten gedffifeine 3x3 programmen flr die Robotertechnik oder an-
Lochplatte fehlt leider) deren Maschinensystemen an preisginstigen
Modellen

a4 InKinderzimmern, als neue Computeranwen-
dung imWaohnbereich

Vom Baukasten P03 wurden 100 Stiick von Schilern
im UTP- Unterricht (Unterrichtstag in der Produk-
tion) im Industriewerk gebaut und zur Erprobung
verkauft, vom Schiler bis zum Pionierpalast Berlin.

In einem deméachsten SchrauberMagazire bringen
wir dann einen Beitrag liber computergesteuerte Ro-
botermodelle, welche mit dem Baukasten P03 gebaut
wurden
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1:32 Modell eines HuletEisenerzEntladers

Fig. 1. Hulett EisenerzEntladeanlage in Cleveland/Ohio

Von Norbert Klimmek

1 Einfuhrung

Ab 1899 revolutionierte der "Hulett EisenerEntla-
der" (oder kurz "Hulett") die Entladung dieses wich-
tigen Rohstoffes fur die rasch wachsend&S-
Schwerindustrie.Das Erz kam (und kommt heute
noch) aus den Bergwerken am Oberen See und wurde
in groRen Frachtschiffen in die Hafen von Toledo,
Huron, Lorain, Cleveland, Ashtabula und Conneaut
am Eriesee verschifftim Ruckblick kann man fest-
stellen, &l der fast 90 Jahre wahrende effiziente Erz-
umschlag mit dieser Maschine wesentlich zur Indust-
rialisierung des Staates Ohio beigetragen hat.

Bis zur Inbetriebnahme des ersten Hulett benannt
nach seinem Erfinder George H. Hulett wurde das
Eisenerz ausshlieB3lich durch Kabelkrane oder Verla-
debriicken mit selbsttatigen Greiferkiibeln aus den
Laderdumen entnommenDer wesentliche Nachtell
dieser seilbetriebenen Systeme war die durch querlau-
fende Decksbalken behinderte Zuganglichkeit des ge-
samten Laderaums. Bshalb mufdte ein grofRer Teil
der Ladung durch menschliche Arbeitskraft unter die
Luken geschaufelt werden, wo die Greifer sie aufneh-
men konnten.
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Hulett konstruierte eine Maschine mit den folgenden
neuartigen Eigenschaften:

1 Der Greifer ist am unteren End eines starren,
senkrechten Stiels befestigt, der an der Spitze ei-
nes beweglichen Auslegers aufgehangt ist und
von einem Hilfsarm vertikal geflihrt wird. Ein
Kippen des geotffneten Greifers beim Aufsetzen
auf das Erz, wie es bei seilhAngenden Systemen
vorkommt, kann daher nicht auftreten.

1 Der senkrechte Stiel mit Greifer kann um
seine vertikale Achse gedreht werden.

1 Die Mitte des getffneten Greifers hat zur Mit-
tellinie des Stiels einen Versatz. Diese Asymmet-
rie zusammen mit dem 360° Drehbereich vergro-
Rert die Aufnahmeflache erheblich.

Zugleich erhohte Hulett die Kapazitat des Greifers
von den bis dato tblichen 1,5 auf 10 t (spater bis zu
22 t). Dies fuhrte zu einer Steigerung der stiindlichen
Entlademenge von 50 auf 275 t und wenige Jahre spa-
ter auf 1000 t

AN
Fig. 2: Entladung der Lor@n einen Eisenbahnwaggon
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Das Auslegersystem war auf einer grof3en Laufkatze
(Trolley) montiert, die auf zwei kraftigen Briickentré-
gern fuhr.Diese Trager ruhten auf zwei quer angeord-
neten Portalen, die jeweils von einem langen Fahr-
werk auf Schienen entlang der Massengutfrachteif a
dem ErzDock verfahren werden konnterDie Trager
erstreckten sich tber vier zwischen den Portalen be-
findliche Bahngleise und kragten weit nach hinten
Uber eine als Zwischenlager fur das Erz dienende Fla-
che.

Der im Schiffsrumpf gefullte Greifer wurden zwei
trichterférmige, als Zwischenspeicher fungierende
Bunker zwischen den vorderen Enden der Haupttra-
ger entleert.Die Bdden der Trichter konnten in Dre-
hung versetzt werden, wodurch das Erz mittels zweier
Abweiser zu einer Ausksffnung gelangte und ach
unten in den Transportbehalter einer Lore fiel. Diese
Lore war auf seitlich an den Haupttragern angebrach-
ten, geneigten Schienen (ber deren ganze innere
Lange verfahrbar.

Ry
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Die Lore bewegte sich dann zu der Stelle, an der die
Ladung entweder in den dort wartenden Eisenbahn-

waggon oder in den Bereich unter dem riickwartigen

Kragarm entleert werden sollte.

Ein Erzfrachter wurde Ublicherweise von vier Huletts
entladen: jeder von ihnen bediente einen zugewiese-
nen Schiffsabschnitt und ein fest zugeordnetes Eisen-
bahngleis.

Zur Bedienung eines Huletts waren nur drei Personen
erforderlich:

Der Kranfiihrer hatte seinen Arbeitsplatan dem ver-
tikalen Stiel unmittelbar oberhalb des Greifers und
fuhr bei jeder Fullung in den Schiffsrumpf und zuriick
zum ZwischenbunkerEr steuerte alle Bewegungen:
Heben und Senken, Offnen und SchlieBen des Grei-
fers, Vor und Zurickfahrens des Trolleys uhdas
Fahren der gesamten Maschine entlang des Docks von
einer Schiffsluke zur néchsten.

Den zweiten Arbeitsplatz hatte der Lorenfihrer (Lar-
ryman) inne. Er bediente von seiner Kabine auf der
Lore aus die Entleerungsvorrichtung der Zwischen-
bunker, protokolierte das Gewicht des enthommenen
Erzes, fuhr die Lore zu ihrer Entleerungsstelle und
offnete dort die Entladeklappen des Behdlters.

Die Aufgabe des dritten Mannes auf der Maschine
wird durch seine Bezeichnung als 'Oler' ausreichend
beschrieben.

In den 1970er Jahren gab es Pléane, den Greiferinhalt
auf 50 t zu steigern, die jedoch nie realisiert worden
sind. Pneumatische Entladeverfahren und 1.000 ft
lange Frachter liefen den Hulett Ore Entladern hin-
sichtlich Wirtschaftlichkeit und Effizienz den Rang
ab. Die letzte Ladung wurde 1992 von den Cleveland
Huletts geldscht.

Das Vorbild des Modells war im C&P Ore Dock in Cle-
veland/Ohio von 1912 bis 1992 im Einsatz. Mit seinem
17 t Greifer entlud dieser Hulett rund 1.000Erz in
der Stunde, d.h. sein Entladezykbk betrug etwa eine
Minute. Ein 30.000 t Frachter konnte von vier Hu-
letts also in acht Stunden entladen werden.

Folgenden Merkmale lassen diesen Krantyp zu einem
interessanten und anspruchsvollen Modell fiir den
Metallbaukastenfreund werden:

3 — Sommer 2017

1 Anwendung klassischer Prinzipien in einer
Mischung von Gitter und Flachenbauweise.

1 Aufbau aus einzelnen Untersystemen: Bri-
ckenportal, Trolley, Stielgreifer und Lore.

1 Alle mechanischen Funktionen des Vorbilds
sind im Modell gut nachzubilden:

1 Fahren deskompletten Modells entlang des
Docks

Fahren des Trolleys auf der Briicke

Heben und Senken des Auslegers mit Greifer-
stiel

Drehen des Greifers

Offnen und SchlieRen des Greifers
Entleeren des Bunkerinhalts

Fahren der Lore

Offnen und SchlieRen der Beharklappen
der Lore

= =4

= =4 -4 -8 -9

91 Der verfigbare Platz erlaubt eine unkompli-
zierte Mechanisierung aller Funktionen.

1 Gestaltungsspielraum fur dekorative Ele-
mente, z.B. Gelander, Treppen, Fenster etc.

Die technischen Daten des Modells, das passend zur
Spur | im MalRstabl1:32 gebaut wurde:

Lange: 128/183%m (min / max)

Hohe: 71/ 92cm (min / max)

Tiefe: -20 cm (unterFlur, also Hohe
Uber alles ca. 112 cm)

Breite: 34 cm

Gewicht: 33,5 kg (ohnésrundplatte)

Konstruktionsteile: & 2 800

Verbindungsteile: & 5 Stlrduberf, Muttern,
Unterlegscheiben)

Antrieb: 8 Gleichstrommotoren,
1 Elektromagnet

Steuerung: Steuerpult mit 8 Schaltern via
D-Stecker und 16@adrigem
Kabel

16 V a uber Klinkenstecker
und Zweidrahtleitung, Erzeu-
gung von Gleichspannungen
durch Halbwellengleichrich-
tung im Steuerpult.

Betriebsspannung:
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Fig. 3: Metallbaukastenmodell eines Hulett Ore Unloader, Maf3stab 1:32

Die meisten Bauteile stammen von Marklin oder Me-
tallus, einige von Meccano und wenige von anderen
Systemen.Die Verkleidungsplatten wurden aus 0,5
mm  Aluminiumblech geschnitten. Schrauben und
Muttern sind aus Messing und haben MGewinde;
Schlusselweite der Muttern ist 7 mm.

2. Modelldetails
2.1. Die Kranbricke

Die Kranbriicke besteht aus zwei 12%%" langen Fahr-
werken, die jeweils zwei 6%2" Pfeiler tragen, auf denen
51" langen Briuckentrager mit einem Querschnitt von

1%5" x 3%" ruhen.




& Sammiler

Fig. 4: Linke Seite der Bricke mit Laufsteg, Treppe und Leiter mit Sicherheitskorb.

Die Fahrwerke laufen auf sechs Radpaaren aus klei-
nen Marklin-Reifen, die in einen-férmigen Gehause Die Antriebsmotoren fiir die Briicke sind unter der
von 1%2" Breite gelagert sindDie Radpaare werden Abdeckung auf dem Steg verborgen.

in einer Uformigen Schiene gefihrt, die aus zwei nor- ,

malen und zwei schmalen Winkeltragern mit einer
Delrin-Zahnstange in der Mittellinie bestehtDer An-
trieb erfolgt mit Hilfe eines 67Z Delrin-Zahnrades,
das zwischen den beiden Reifen der ersten Achse ein-
geklemmt ist. Diese Ldsung entspricht zwar nicht
dem Original,wurde aber gewahlt, weitlie Rader fast
verborgen sind und eine einfache, platzsparende Si-
cherheitskupplung ermdglichen.

Die elegant geschwungene Form der Pfeiler wurde mit
gebogenen Standardteilen und passend zugeschnitte-
nen Aluminiumblechen realisiert. Diese aul3erge-
wohnliche Formgebung einer rein technischen Kon-
struktion mag durch ihre Entstehungszeit, 1912, der
Ara des Jgendstils, bedingt sein.

Die Haupttrager der Briicke bestehen aus zwei Seiten,
von denen die nach innen weisenden vollstandig mit
Aluminiumblech verkleidet sind, wahrend die &uRRe-
ren nur im Bereich der Briicke geschlossen siiie
auleren Seiten der Kragarembestehen dagegen aus
schmalen Lochstreifen, die ein klassisches Fachwerk
bilden.

Fig. 5: Ruckseitiges Briickenportal mit Fahrwerk und
Treppenaufgang zum linksseitigen Laufsteg.
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Fig. 6: Frontseltlges Portal mit Treppe und Plattform
zum Betreten der Lore.

Auf der Oberseite jedes Briickentrdgers sind zwei
Schienen furden Trolley und eine dazwischen lie-
gende Zahnstange fur
seinen Antrieb ange-
bracht. Die Zahnstangen
wurden aus einem Me-
tallus U-Trager durch
Bohren von zusétzlichen
Léchern im Abstand von
Y4" und eingesetzten 4 x
13 mm Spannstiften als
Zahne hergestellt.

An der Innenseite der
Trager sind zwei Schie-
nenpaare angebracht.
Das untere, von der Vor-
derseite zu der Riickseite
der Bricke aufsteigende
Paar tragt die Lore. Das

10
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zweite, waagrechte befindet sich dartber und reicht
vom vorderen zum hinteren FahrwerkDiesesGleis
tragt den beweglichen Erzbunker, der normalerweise
in der vordersten Position arretiert istBeide Schie-
nensysteme Ubertragen aul3erdem elektrische Energie
zu den Fahrzeugen.

Der Erzbunker besteht aus zwei kegelstumpfférmigen
Trichtern, die unten vonnach auf3en abgeschragten
Scheiben geschlossen sirdlim Leeren des Bunkers
werden diese gedreht, wodurch das Erz gegen radiale
Abweiser transportiert wird, die das Erz zu einer Off-
nung am Rand der Scheiben leiten.

Zu Wartungszwecken kann der antriebslo®unker

in eine rlckwartige Position bewegt werden, damit
der Greifer zwischen den Tragern zu den Gleisen un-
terhalb der Briicke abgesenkt werden kann, um bei-
spielsweise abgenutzte Schirfkanten zu ersetzen.

Auf den AuRRenseiten der Haupttrager gibt es Lauf-
gange, die durch je eine Treppe und links vorne eine
Leiter mit Sicherheitskorb erreicht werden kénnen.
Die Gelander an den Gangen und Treppen sind aus
3 mm Silberstahl mit Stitzen aus mittig um 90° ge-
drehten schmalen 2Bandern. Auf dem linken Lauf-
gang beinden sich vorne, unter einer abnehmbaren
Haube, zwei mechanisch und elektrisch gekoppelte
Motoren als Antrieb fur die Briickenfahrwerke.

Fig. 7: Temporarer Erzbunker zwischen den Briicken-
trdgern mit den Fahmund Zahnschienen.
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ZweiWellen fiithren von dort zu den zu den Pfeilern,
wo die Drehung zunéchst durch Kronenrdder nach
unten und dann durch ein 1:10 Schneckengetriebe auf
die jeweils linke Achse der Fahrwerke Ubertragen
wird. Zwischen Gummiradern eingeklemmte 67Z Del-
rin-Zahnréadergreifen in die Zahnstangen der Schiene
und dienen gleichzeitig als Sicherheitskupplung.

2.2. Die Lore

Dieses Fahrzeug besteht aus einem Tragrahmen, der
an vier Fahrgestellen mit jeweils einem InlinPaar
von nabenlosen %" Spurkranzradern hangie Nei-
gung der Schienen wird durch Langenunterschiede
der vorderen und hinteren Fahrgestelle kompensiert,
so dasder daran hangende Fahrzeugrahmen horizon-
tal ist. Dieser halt in der Mitte den Lorenktibel, vorne
die Bedienerkabine und hinten eine Antriebsplatt-
form. Der Kubel wird durch zwei Klappen verschlos-
sen, die Uber ein Gesténge, von einem Elektromagne-
ten unter der Antriebsplattform get6ffnet werden kon-
nen.

Fig. 8: Tragrahmen mit Laufradern, Erzkiibehd mo-
torisierten Windentrommeln ai&@hrantrieb

Die Bewegung der Lore erfolgt durch einen Motor mit
Windentrommeln auf den beidseitigen Wellenstum-
meln. Auf jeder Trommel, die aus je zwei %" Spur-
kranzradern bestehen, ist ein Ende eines Seils befes-
tigt. Das Seil lauft von einer Trommel Gber zwei 42"
Umlenkrollen am hinteren inneren Ende des Kragar-
mes zur anderen Trommel zurlick. Dies bewirkt bei
ungleichmaRiger Aufwicklung einen automatischen
LangenausgleichDie Lore wird dann durch Aufwi-
ckeln des Seils duwden geneigten Schienen hochgezo-
gen und fahrt durch Schwerkraft nach unten, sobald
das Seil wieder abgewickelt wird.

11
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Die elektrische Energie wird dem Fahrzeug von den
Schienen uber die Spurkranzrader zugefuhiEine
Schiene und die entsprechenden Raderdselektrisch

mit der Bricke bzw. dem Rahmen der Lore verbun-
den, wahrend die andere Schiene und die zugehorigen
R&ader mit Kunststoffscheiben und Kunststoffschrau-
ben dagegen isoliert sind.

Da fur die drei Funktionen der Lore nur zwei Leiter
zur Verfugungstehen, wurde eine spezielle Schaltung
verwendet: wenn eine Gleichspannung angelegt wird,
bewegt sich das Fahrzeug entsprechend der Polaritat
nach vorne oder hintenWenn dagegen eine Wechsel-
spannung zugefthrt wird, wird ein Elektromagnet ak-
tiviert, der die Klappen des Kubels 6ffnet. Nach Ab-
schalten der Spannung schlieRen diese selbsttétig
durch Schwerkraft.Die Unterscheidung der angeleg-
ten Spannung erfolgt durch ein simples Relais. Bei
Anlegen einer Gleichspannung reagiert das Relais so-
fort und verbindetden Motor mit der Zuleitung, wah-
rend der Magnet davon getrennt wird. Im Acall
kann das Relais der Spannung nicht rasch genug fol-
gen, die Magnetspule wird aktiv und schlief3t das Re-
lais quasi kurz.

Das Fuhrerhaus der Lore ist am vorderen Ende des
Tragrahmens aufgehangtim Inneren sind ein Sitz,
ein Handrad und zwei Steuerhebel, alles ohne Funk-
tion, nachgebildet.Die Eingangstire ist so angeord-
net, dasglie Kabine von einer Plattform am vorderen
Portal aus zuganglich ist, wenn die Lore in ihrer un-
tersten Rosition ist.

Flg 9 Entladeklappen geschlossen.
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2.3. Der Kranwagen (Trolley)

Das 19%" lange Fahrgestell des Wagens wird von
zwei starren Holmen gebildet, die durcBodenplat-
ten verbunden sindEin Holm besteht aus zwei durchge-
henden L-Tragern, die am langen Schenkel durch vier
U-Trager verbunden sind, wodurch sich ein geschlos-
senes 1% %" Profil mit beidseitigen Flanschen
ergibt. In der Mitte geben die kirzeren Uréager einen
Raum fur das Antriebsrad frei.Jeder Holm tragt
vorne drei Paare von 4" Spurkranzradern hinterei-
nander, die auf dem Doppelschienensystem des Bri-
ckentragers laufen und ein weiteres Rad als Stiutzrad
am hinteren Ende.

Ebenfalls hinten ist ein wderes Spurkranzrad am un-
teren Ende einer auf3efiegendenstarren Tragkon-
struktion angebracht.Dieses Rad lauft unter einem
U-Trager, der sich auf3en am oberen Rand des Bri-
ckentragers befindet, und verhindert so ein Kippen
des kopflastigen Kranwagens.

Die Schienenlangen und Radpositionen sind so ausge-
fuhrt, dassder Wagen in seiner vordersten Position
von der Bricke abgehoben werden kann.

12
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Auf den Fahrgestellen sind die speziell geformten Sei-
tenwande befestigt, die aus einem Winkeltragerrah-
men mit senkrechén Streben und passend geschnit-
tene Aluminiumblechen gebildet werden.

Zwei 10" hohe Turme mit 1%2'% %2" grol3em U-Quer-
schnitt bilden die Vorderkante der Seiten und ruhen
unmittelbar vor dem Drillingsfahrwerk auf den
Langsholmen. Sie tragen oben die Lagen fden be-
weglichen Ausleger und unterhalb fir den Hilfsarm.
Um Verbiegungen der Drehachsen zu vermeiden,
wurden sadmtliche Lagerstellen mit Lochscheibenra-
dern oder Achshalten verstarkt.

Fur die seitlichen Galerien des Wagens wurden Dop-
pelL- und L-Trager (1¥2" x 2" bzw. 1" x ¥2") ver-
wendet. Als Ubergang zwischen dem breiteren Teil
vorn und dem schmaleren Teil hinten dient eine pas-
send zugeschnittene Sektorplatt&elander und Trep-
pen wurden in gleicher Weise wie bei der Briicke her-
gestellt.

Der Antrieb des Waens erfolgt durch 23Rollenket-
tenrader, die in die Zahnstangen auf der Briicke ein-
greifen. Trotz leicht unterschiedlicher Teilung von
Rad und Zahn-
stange (6,0nm ge-
genuber ¥ =
6,35mm) funktio-
niert der Eingriff
problemlos.Um Un-

regelmanigkeiten
von Schieren, Zahn-
stangen und den be-
teiligten Radern zu
kompensieren, sind
die Antriebsketten-
rader federnd gela-
gert.

Fig. 11: Kranwagen
ohne Ausleger.
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Beide Rollenkettenrdder werden durch eine
197/ 57Z-Zahnradkombination angetrieben, wobei
linkes und rechtes 19Antriebsritzel auf einer ge-
meinsamen Achse befestigt sind, die von einem Motor
mit integriertem Vorgelege uber ein 1:25chnecken-
getriebe angetrieben wirdZum Schutzder Getriebe
bei manuellem Schieben des Wagens und zum Aus-
gleich allfalliger Toleranzen sind Sicherheitskupplun-
gen auf beiden Seiten zwingend erforderlich.

Fig. 12 Unteransicht des Kranwagens

Eine sehr effektive unglatzsparende Variante wurde
eine magnetische Kupplung zwischen den antreiben-
den 57ZR&adern und den 23ZARollenkettenradern ge-
funden. Zu diesem Zweck wurden @mx 5mm @
NeodymMagnete mit einer Haftkraft von 650y in

LB C AR

Cositlilineery P00,
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die vergroRerten Locher der 23Rader geklebt. Die
Gegenpole dazu bilden verzinkte Stahlscheiben, die
auf die 57Z Messingzahnrader aufgel6tet wurden.

Die Stromversorgung der diversen Antriebsmotare
fur Wagen, Ausleger und Greifer erfolgt tber ein-10
adriges Flachbandkabel mit BSteckern.Das Kabel
ist als Schlaufe unter dem Trolley verlegt und erlaubt
die freie Bewegung im gesamten Fahrbereich.

2.4. Das Auslegersystem

Das herausragende Merkmal des von George Hulett
erfunden Erzentladers, der im Jahre 1898 patentiert
wurde, ist das besonderAuslegersystem, bestehend
aus einem Hauptausleger, an dessen Spitze ein senk-
rechter, drehbarer Stiel mit unten angebrachten Grei-
fer aufgehangt ist. Ein parallel zum Ausleger ange-
brachter Hilfsarm sorgt fur die in jeder Position ver-
tikale Ausrichtung desGreiferstiels. Das wird durch
die paarweise gleichen Abstande der vier Drehpunkte
gewahrleistet, die so die Eckpunkte eines Parallelo-
gramms bildenDer leichte Knick des Hilfsarms ver-
groBert die nutzbare Tiefe unmittelbar vor der Bri-
cke.

Fig. 13 Hauptausleger mit Laufsteg und riickwartigem
Maschinenraum




Sehrauber & Sammiler

Die Seiten der Ausleger bestehen aus umlaufenden
Winkeltragern mit schmalen Bander als Querstreben
und sind mit 0,5mm Aluminiumblechen beplankt.
Sie sind oben und unten durch efgitterwerk aus nor-
malen Bandern und teilweise mit durch Rechteck-
platten miteinander verbundenAuf der Oberseite de
Hauptauslegers ermdglichen Laufstege mit Gelan-
dern den Mechanikern einen Zugang zum rickwarti-
gen Maschinenraum und zur Spitze zu den Schmie
stellen an den Gelenken und Seilfuhrungsrollen. Die
Gesamtlange des Hauptarms betragt 33%", der Ab-
stand vom Aufhangungspunkt an der Spitze zum
Schwenkpunkt betragt 18" und ist identisch mit der
wirksamen Lange des HilfsarmsDie Kanten des
senkrechten Sels
sind  Winkeltra-
ger, die im oberen
Teil einen recht-
eckigen

(1%2" x 2" und
im unteren Teil
einen quadrati-
schen  (2'x 2")
Querschnitt  ha-
ben. Die Seiten
sind mit Blech be-
plankt, wahrend

Vorder- und
Rulckseite eine
Gitterkonstruk-

tion aufweisen.Im unteren Tel des Stiels, unmittel-
bar Gber dem Greifer, sind alle Seiten mit Platten ver-
kleidet. Dort befindet sich im Inneren der Arbeits-
platz des Kranflhrers, der durch seitliche Fensteroff-
nungen einen Blick auf den Arbeitsbereich des Grei-
fers hat.

Der Stiel hangtan einem 2%2" Lochscheibenrad, das
von sieben Rollen getragen wird, die auf Schrauben
laufen, die im Flansch einer 86m @ runden Platte
befestigt sind. Zwei gegenuberliegende Schrauben
sind langer und dienen als Schwenkachse und Auf-
hangung an der Spitze deHauptarms. Aul3erdem
tragen sie die Umlenkrollen fur die Seile zur Drehung
des Stiels.

Zur Nachbildung des originalen Drehmechanismus ist
eine doppelte Schnurlaufscheibe erforderlich, auf der
die links und rechtsdrehenden Zugseile getrennt ge-
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fuhrt werden. Diese Doppelscheibe wurde durch Tren-
nen der Seiten einer 3" Riemenscheibe, Einfligen einer
ebenen 3" Scheibe und Verschraubung des Tripletts
hergestellt.

Damit die Seillangen unabhangig von der Neigung
des Tréagers sind, missen sich die Umlenkrollen auf
der Schwenkachse befinde@amit ein ungestortes
Auf- und Abwickeln gewahrleistet ist, fuhrt ein wei-
teres Paar von %" Seilrollen die Seile in Hohe und
Richtung zur entsprechenden Nut der horizontalen
Doppelscheibe.

Fig. 14 Aufhangung des Stiels und Seilfiihrung zum
Drehantrieb.

Die vertikale Fihrung des Stiels erfolgt durch den
Hilfsarm, an dem der Aulenring einer zweiteiligen
runden Platte (Marklin #66b) schwenkbar befestigt
ist. Der den Stiel umfassende Ring stiitzt sieluf vier
kleine Spurkranzrollen, die aul3en auf kreuzweise im
Stiel angeordneten Wellen laufen

Der riickwartige Teil des Hauptauslegers enthalt ei-
nen Maschinenraum, der den Wippantrieb und den
Mechanismus zur Drehung des Stiels enthalt und so
das Ubergewichtles Vorderteils mit Stiel und Greifer
zumindest teilweise kompensiert.

Das Wippen des Hauptauslegers erfolgt durch einen
sechsfach gescherten Flaschenzug am hinteren Ende,
dessen untere drei Riemenscheiben in einer Vertie-
fung des Kranwagens gelagert sindber gesamte
Wippmechanismus, bestehend aus einer Seiltrommel,
einem Getriebe und einem starker Maxaviotor mit
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internem Planetengetriebe sind auf einer flachen
3%" x 5%" Rechteckplatte montiert. Die
51mmx 36mm @, bzw. 2"x 1,4"@ groRe und aus
massiven Messing bestehende Trommel wird Uber ein
selbsthemmendes 1:19 Schneckengetriebe bewegt.

Zusatzlich wird Gber ein 19:50 Stirnradgetriebe eine
parallel zur Trommelachse angeordnete Leitspindel
mit Seilfihrungsése angetriebenTrommel, Seil-
durchmesser Spindelsteigung und Ubersetzungsver-
haltnis sind so miteinander abgestimmt, dadas Seil
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Um eine definierte Aufwicklungzu gewahrleisten,
werden die Seile durch zwei feste Osen nahe der Dop-
peltrommel gefihrt.Um die Seile unter Spannung zu
halten, werden sie durch kleine Locher ins Innere der
Trommeln gefuhrt und dort durch koaxiale Schrau-
benfedern gespannt.

Zur Begrenzung des Stiddrehbereich auf ca. £270°
treibt der gleiche Motor Uber ein 1:19 Schneckenge-
triebe eine Welle mit zwei Nocken, die zwei Endschal-
ter betatigen.

Windung fur Windung sauber nebenelnander aufge-
spult wird. Das vom Flaschenzug kommende Seil wird
durch drei 2" Seilrollen verschlei3los zur Fiihrungs-
Ose geleitet.

Zusdzlich aktiviert ein an der Fuhrung befestigter
Schraubenkopf zwei Endschalter, die durch Verschie-
ben der Fixierungen in einem Schlitzloch eingestellt
werden kdnnen und so den Hubbereich des Auslegers
exakt wiederholbar begrenzen.

Die zwei gegenlaufig beakelten Trommeln fur die
Seile des StielDrehmechanismus bestehen aus zwei
1a" Spurkranzradern, getrennt durch eine dazwi-
schen geklemmte flacheal' @ Scheibe. Als Antrieb
dient ein Gleichstrommotor mit integrierten Getriebe.

15

Fig. 15 Maschineraum von oben. Links: Seiltrommeln
fur die Stieldehung. Rechts: Seiltrommel fur den
Wippantrieb mit Seilflihrungsspindel

Der Maschinenraum wird durch einen abnehmbaren
Deckel aus einer flachen 5% 8%" Rechteckplatte
und niedrigen Seitenwanden verschloss&me unter
die Rechteckplatte geschraubte rhm Bleiplatte er-
hoht das Gewicht des hinteren Auslegers um etwa
0,34kg.
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2.5. Der Greifer

Die hier vorgestellte Baggerschaufel ist die zweite
Ausfuhrung des am unteren Stielende asymmetrisch
montierten Greifersystems. Sie besteht aus zwei Sei-
tenteilen mit Kulissenfihrungen, aus davon gefthr-
ten Aufhéngungen fir die Schaufeln, einem speziellen
Mittelteil und den beiden Schaufeln und gibt nun sehr
realistisch die VorbildKinematik des Offnungs und
Schliemechanismus wieder.

{
Fig. 16: Schaufelaufhangung mit Fiihrungsrollen

Jede Schaufel ist an zwei Ecken eines Paars dreiecki-
ger Fuhrungsrahmen befestigDie dritten Ecken an
der Spitze sind paarweise schwenkbar verbundbre
Fuhrungsrahmen tragen Spurkranzrollen am Verbin-
dungspunkt urd in der Mitte der langen Dreiecksei-
ten. Diese 2x 3 Rollen laufen in Uférmigen Kulissen,
die innen an den Seitenrahmen in je drei wie éimn-
geordneten Abschnitten befestigt sinddie Rollen an
den Dreieckseiten laufen in den horizontalen Kulis-
sen, wahend sich die Rollen an den Verbindungsstel-
len je nach dem Grad der Schaufel6ffnung in den-ver
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tikalen und in den horizontalen Kulissen bewegen
koénnen.

Fig. 18 Kulissenfuhrung fur die Rollen. Die rechte U
Schiene ist nach rechts ausziehbar

Die Greiferoffnung wird durch eine innerhalb des
Stiels geftuihrte Rollenkette bewirkt, die nach dé&Jm-
lenkung in die Horizontale einen StoR3el zieht, der die
Schaufel auf derauskragenden Seite nach aul3en
driickt. Dabei bewegen sich die mittleren Rollen nach
unten, wodurch die andere Schaufel Uber die Fih-
rungsrahmen nach aufl3en bewegt wird, d.h. beide
Schaufeln 6ffnen gleichzeitig. Sobald die mittleren
Rollen die Hohe der horizotalen Kulissen erreicht
haben, zieht die Offnungskette das geoffneten Schau-
felpaar in Richtung des auskragenden Endes, bis die
zur Mitte wandernde Schaufel den Stiel beriihrt. Die
Verschiebung bewirkt aul3erdem, dasich die ent-
sprechende Kulissen teleskoprtig nach aufRen bewe-
gen

Fig. 18 Stellung Schaufeln ged6ffnet, aber nicht verscho-
ben
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Alle drei Ketten & eine zum Offnenzwei zum Schlie-
Bendwerden von drei 23Z Kettenradern angetrieben,
die auf einer gemeinsamen Achse in halber H6he des
Stiels positioniert sind.Die Achse wird durch einen
kleinen Gleichstrommotor mit internem Vorgelege
Uber ein 1:25 Schneckengetriebe gdureZwei ver-
stellbare Nocken an der Kettenradachse aktivieren
Endschalter im Inneren des Stiels.

3. SchluRBbemerkung

Der Bau dieses Modells hat sich tber fast eineinhalb
Jahre hingezogen, denn immer wieder flihrten neu ge-
wonnene Erkenntnisse zu notwendigeAnderungen.
Dies betraf zum einen die Konstruktion dedwischen-
bunkers, der erst vorbildgerecht ausgefuhrt werden
konnte, nachdem ich Zeichnungen der Verladema-
schine im HGMaf3stab 1:87 aus den USA beschaffen
konnte. Die genaue Funktion des Greifersystems
konnte ich dem Lehrbuch 'Die Hebezeuge, Band III'
von Hellmut Ernst (Vieweg, 1959) entnehmen. Die
dort verd6ffentliche detaillierte Zeichnung ermdglichte
denvorbildgerechten Nachbau.

Wer mehr Uber diese faszinierende Maschine erfahren
mochte, wird auch bei Youtube findig: Unter
https://youtu.be/1RJfnk2S330kann man ein sehr be-
eindruckendes und informatives 10 Minutevideo
von 1989mit arbeitenden Huletts betrachten.

Und unter https://youtu.be/pKDO kKEf0QQ sieht
man dieses Mdell in Aktion.

Fig. 20 Greifer geoffnet und verschoben

Als weitere Quelle diente eine Denkschrift der Ameri-
can Society of Mechani-cal
Ore Unloadersd Historic Mechanical Engineering
Landmar ko zum hundertj2hr
findung vom 2.August 1998.

Auf jeder Seite @s Stiels ist ein Kettenpaaan den
auRReren Aufhangungspunkten der Schaufeln befes-
tigt. Nach Umlenkung in die Vertikale vereinigen sich
die Kettenpaare zu je einer Kette. Werden die Ketten
nach oben gezogen, bewirken sie zunachst das-V
schieben des Schaufelpaares und dann das Schliel3en

der SchaufelnWeil die Ketten auf der ausgefahrenen Auf der Titelseite dieser Ausgabe ist détulett mit
Seite weniger durchhangen als auf der nach innen ge-  abgesenktem, gedffneten und gedrehten Greifer abge-
zogenen, wird das geotffnete Schaufelpaar zunachstin  pildet.

die Mitte verschoben, wobei die ausgefahreneulis-

sen durch Federkraft in ihre alte Lage zurlckfahren.

Sobald die Mittenposition erreicht ist, treten dienitt-

leren Rollen in die vertikalen Kulissen ein und fahren

nach oben, wodurch sich die Schaufeln schliel3en.
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Aus der Exotenschublade von Urs Flammer

Auki

Die Metallbaukastender Marke Auki waren eirPro-
dukt aus der Nachkriegszeit, als viele metallverarbei-
tende Betriebe ihre Produktpalette zu vergroéRern
versuchten. Aukiwurde von der Eiserund Metallwa-
renfabrik August Kirchhoff aus Carthausen in West-
falen hergestellt. Die Urspriinge der Firma reichen ins
18. Jahrhundert und sie existiert noch heute, vor al-
lem als Zulieferer fur die Kraftfahrzeugindustrie.

Das wichtigste Maf3 fur Metallbaukasten, der Loch-
abstand letragt 12mm. Es wurden Schrauben M4
verwendet. Es gab keine Wellen, jedoch Gewindestan-
gen. Die Teile waren aus Aluminium und vernickel-
tem Stahl gefertigt, spater wurden auch farbige Teile
angeboten.

Es wurden 43 verschiedene Teile angeboten, Loch-
bander, géochte Platten (rechteckig und rund), Be-
festigungswinkel und Rader in zwei Grof3en. Ein be-

ﬂulgz
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Der Auki-Baukagen wurde 1949 auf der Kdlner
Messe vorgestellt und war bis in die frihen 1960er
Jahre in Produktion. Die Baukastenreihe bestand
aus drei Grundkasten (B 3) und zwei Ergénzungs-
kasten (1A und 2A).
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sonder es Tei l i st Tei l
Lochband, das um seine L&ngsachse um 90° verdreht
ist.

Bemerkenswert istdassdie Anleitung in Deutsch und
Englisch gedruckt ist Durch Englisch versuchte man

Nr
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wohl die englischen Besatzungssoldaten als Kunden
Zu gewinnen.

Drei Seiten aus der Bauanleitung von Auki; zwei Sei-
ten Teileverzeichnig

) N
Unser Baumaterial / our building-material. ' Gedrehte Schiene (Turned rail) s
Ll : Nr..2 . 55 cm
(@, 91040 0x0.0d0.0)
= g Schionen (Rails): . . .
2 i Als Abschluss ein kleines Miell, gebaut mit

Aukiteilen:

Fligelplatie (Wing plate):
. Nr. 4

Quadratplatte (Square plate): Rechtockplatton (Rectangla plate): (Base plate, perforated;:
Nr. 5 3x3 Loch (holes) Nr.& 7x3 Lach fholes] Nr. 7

@ S .

T \ 3 fu §
9 n i 17 Ay

Ne. 8 Grundplatie geschlossen (Base Plate, sofid) N 31 Flachwinkal (Flat angle}

. 9 Kleiner Winkel {Small angle) ', 12 Gerade Lager (Straight bearings)

10 Doppelwinke! (Double Winkel) . 13 Gedrehts Lager (Turned bearings)

Dol

Nr.14 15¢m  Scheibe (Dise]

. 16 26cm  Schaurrad (Rope pulley!

% 17 37cm  Schnumad [Rope puliey.
20 B mm  Schroube (Boli}

GroBe Lochscheibe: » 0a12 mm o
(Big dise, perforated): Lo Mutter (Nutf o
N 15 bom - 2 ;
N < i
[
Gewindeachsen (Thread ales}: Schraubenschllisssl (Wranch}: Kurbel (Crank}:
Nr.18 10em, 180 75cm, 18b5en Ne 19 s e ;

% __|

Bauvorschl ag.

Windmihle

Dt ; Die Bauanleitung wird mit folgendem Text
eingeleitet:

Liebe Jungens!

Der neue 0 AB&ukadten se woadas
interessanteste und lehrreichste Spielzeug fir Euch.
AulRer den abgebildeten Modellen kénnt lhr noch

BEn hunderte andere konstruieren und bauen, da der

i 4 0 A U KdMétallbaukasten laufend durch Ergéanzungs
: 5 kasten erweitert wird und samtliche Einzelteile
;" : hinzugekauft werden konnen, ist der Baukasten
B unerschopflich. Er wird Euch ein Wegweiser zum

OMei ster der Techni k6 seir
Nun frisch ans Werk!

Hier ein vergroRertes Bild des Teilss gedr eht e

Schiened6, ein Teil, das a B8 fragen und Anmerkupg,zu gligsem Bayiasten g

zu gebrauchen wére: bitte Mail direkt an urs.flammer(at)gmail.com .
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Meccano Elektromotorer{Liverpool)

Von Thomas Wollny Der Umschalthebel aus Pertinax (Faserverbund-
werkstoff) ist seitlich in einer isolierte Tragerplatte
angeschlagen und durch einen an der Seitenplatte
angenieteten Bigel gefuhrt. Der Hebel ist bei vielen
Motoren abgebrochen.

Mit der Entwicklung des Baukastens kam ebenfalls
der Wunsch aufdie Modelle zunotorisieren. Dem
Wunsch wurde mit verschiedenen FedgElektro-
und Dampfantrieben imLauf der Zeit entsprochen

Hier eine kleine Abhandlung tber Niedervolt
Meccano Motora der Jahreetwa 1920 bis 1978us
Liverpool, England.

1920 Einfiihrung des 4V = Sideever Motor, verni-
ckelt

Die Flanschplatten sind 5 L hoclund 10 L lang, der
FuRflansch ist Uber die ganze Lange durchgehend
abgekantet.

i N

4V Motor Abtriebseite

Die isolierte Tragerplatte nimmt auch die Verdrah-
tung sowie die Bursten und Birstentrager auf.

Der zweite Pol ist direkt mit der Flanschplatte ver-
bunden.

4V Motor

Der 3Polige Anker mit Scheibenkollektor ist nur auf
einer Seite des Motors herausgefiihrt, da die andere
Seite durch die Birstenbaugruppe belegt ist. Dieses
Detail sorgte schon bei detinfihrung fir Kritik,
schrankt es doch die Baumaoglichkeiten ein. Der Ro-
tordurchmesser betragt 32 mm

4V Motor gedffnetisolierplatte mit Anschliissen und
Feldwicklung

20




Schrauber & Soammiler 3 _ SommeriZUiN

Der Anker ist direkt in der Seitenplatte gelagert. wird in, mit den Flanschplatten verpresstellessing-

. . . buchsen gelagert
Zum Betrieb des Motors empfiehlt Meccano einen 4V

Blei Saure Akkumulator oder Netzteil. Aber Ach-
tung, der Stromflusskann unter Umstanden bis 4A
unter Last betragen.

1926 4V = Motor mit 3Arm Schalter

Der Motor wird grundlegend Uberarbeitet:

Der Umschalter wandert an die Frontseite des Mo-
tors. Sie nimmt neben dem Schalter mit Kontakten
auch die Anschlsgunkte auf. Die Platte des Um-
schalters wird mitvier Schrauben zwischen den Sei-
tenplatten gehalten. Abtriebseite

Mit der Umgestdtung des Kollektors wandern die
Birsten zwischen die Flanschplatten. Die Bursten-
aufnahmebei den Motoren bigum E20R ist sehr
aufwandig gestaltet. Bestehend aus Isolierblock,
Rohr, Schlitzmutter (um das Rohr im Block zu
klemmen), Létfahne fur Anschlgs sowieBUrste,
Druckfeder und Schraubdeckel. AlssiebenTeile je-
weils fur eine Birstengruppe.

Die Isolierhalter werden mit jeweilgweiSchrauben
in der Flanschplatte befestigt.

UmschaltblockFront) verschraubt. Birstentrager mit
je zweiSchrauben befestigt

Gummiisolierung durch Alterung zerstort

Damit liegt die Grundform des Mecano Standardan-
triebs bis zur Einstellung der Reihe 1978 fest.

Vorderseite miB-Arm-Umschalter

Der Anker wird bei gleichem Rotordurchmeer auf
Trommelkollektor umgestellt. Bei den ersten Serien
ist der Anker wie bei dem Vorlaufermodell ebenfalls
nur einseitig aus dem Geh&use gefihrt. Der Anker
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1926 Uberarbeitung zum Motor E6

Der Motor wird zum Betrieb mit 6V =umgeristet,
Anker- und Feldwicklung entsprechend umgewi-
ckelt. Der Strom liegt jetzt bei nur 11,5 A.

Der Anker ist nunbeidseitig aus dem Gehause ge-
fuhrt und lasd so den Abgriff auf beiden Seiten zu.

Weitere Anderungen betreffen den FuRflansch, der
um 3 L eingekurzt wird, um auch gro3ere Zahnréder
in dem Lochfeld in Eingriff zu bringen.

Die veranderten Flanschplatten wereh auch vorab
schon beim 4V Modell eingefihrt.

Meccano bietet den Kunden die werksseitige Umris-
tung ihrer 4V Motore auf 6V an.

1930 Einfiihrung des E1(ohne Abbildung)

Dabei handelt es sich um eine gestrippte Version des
E6. Die Flanschplatten sind durch Wgfall des Um-
schalters und dem Lochfeld am Ende nur 6 L lang
bei weiterhin 5L Hohe.

Anker und Feldwicklung sind gleich dem E6

193334 Motorenpalette

Mit dem Blue-Gold Farbschema gibt es folgende An-
triebe:

a E1 (inrot oder blau)

a E120 (20V Version des E1)
a E6

a E20A

a E20B

Die Typen E20 sind gegeniiber dem EG6 in folgenden
Punkten abgeéndert.

a Betriebsspannung ist auf 20 V AC
heraufgesetzt, mit entsprechend gewickeltem
Anker und Feld.

a Die Schalterplatte wird nicht mehr
verschraubt, sondern Uber 4 Nasen zwischen
denFlanschplatten positioniert und gehalten

4 Messingbuchsen der Ankerlagerung wachsen
in Durchmesser und Breite.

a4 Zusatzlich sind Fettbuchsen in die Lagerung
eingeschraubt. Es handelt sich dabei um
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kleine Messingbiichsen die, wenn Lager und
Blchse mit Fett gefiilt, das Fett beim
Eindrehen in das Lager dieses mit
Schmierstoff versorgen.

4 Das Modell E20 A ist wieder ein
abgemagertes Exemplar des E20B, es hat
keinen Umschalter, keine Schmierbtichsen,
die Versorgungsanschlisse sind auf eine
Flanschplatte geschraubt.

Umschaltblock mit Nasen statt Schrauben; Bohrungen
zwischen Feldwicklungsbolzen und Umschalter sind fiir
die Anschliisse des E20A

Betriebsspannung 20,\Grease Cups an Ankerlager

1938 EO6 und EO20 Cricket Ball Motor

Als zusatzliche Mdglichkeit wird deEO6, EO20 ein-
gefuhrt. Auf Grund seiner runden Form hat er
schnell den Spitznamen Cricket Ball weg.

Das Gehéause ist in einer Zinkdruckguf3legierung
(Mazac) ausgefihrt. Im Gehause integriert sind die
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AnschlUsse, Blrstenhalter sowie Lagerung und
Schmiertasche flr den Anker.

Der Motor besticht durch seine aufgerdumte Erschei-
nung.

EO20 Biirstenseite

EO20AbDtrietseite
Leistungsmafig ist er unter dem E20 angesiedelt.

Durch den Beginn des Krieges und die damit be-
dingte Einstellung derMetallspielzeugproduktion
war dies die letzte Neuerung.

Der Neustart flir Meccano war, wie fur viele andere
Betriebe in der Nachkriegszeit, sehr schwierig.

So waren EMotoren erst wieder ab 1949 im Pro-
gramm gelistet.
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1949 E20R und EO 06/20

Die Palette firden Neustart besteht aus dem E20R
und dem EOO06/EO20.

Der E20R ist von seinen Vorkriegsvorgangern abge-
leitet und hat um das Lochfeld reduzierte Flansch-
platten, die somit nur noch 7L lang sind. Die
Schmierbiichsen sind ebenfalls entfallen.

E20R BurstenseitdJmschaltblock mit gré3eren Nasen
im Vergleich zu Vorkriegsversion

E20R Abtrielseite
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E20R FrontseiteBetriebsspannung auf 20V auf Hebel

E20R Draufsichtnicht entstort, Anschiskabel direkt
verlotet

Der EO entspricht seinem Vorkriegsvorganger.

E20R(S) gut zuseherder Enstérkondensator an der
Lotfahne

24

3 — Sommer 2017

Beide Motorbaureihen werden in schwarzem
Schrumpflack lackiert geliefert.

Die nachste Anderung erfolgt 1956 mit der Einfiih-
rung von Entstorkondensatoren, die Benennung lau-
tet nun E20R(S) sowie EO2@). (S)steht fur Supp-
ressor

Da der EO6 nicht mit dieser Anderung zu finden ist,
kann davon ausgegangen werden,sgalie Fertigung
fur diesen Typ zu diesem Zeitpunkt ausgelaufen ist.

Der EO20 lauft 1960 aus, der E20R 1959.

1958 E15R

Da die meisten Spielzgnetzteile Ende der 50 er
Jahre auf 12V Gleichstrom ausgelegt sind, wird auf
Basis des vorhandenen ein neuer Motor abgeleitet,
der E15R, der den E20R 1959 auslaufers#

Der Motor kann mit 12V = oder 15V~ betrieben
werden.

E15R Birsten Seite. Burstgruppe mit Nase positio-
niert, m Schraube befestigt. Oberhalb und Unterhalb
von Ankerlager

Der Ankerdurchmesser ist kleiner als beim E20, er
betragt nun nur noch 22 mm. Damit einhergehend
ist auch die Feldwicklung neu konstiiert worden.
Die Birstenbaugrupp wird eingehend umgestaltet
und vereinfacht, nunmehr nur noch 3Teile. Die nun
eckigen Bursten haben die Anschlufilitze direkt an-
gelotet. Die Druckfeder wird Uber den Anschlul3-
draht des Entstérkondensator im Isoliertrager ver-
riegelt.



